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Le PTEF

Une démarche globale : matiere, énergie, carbone,
emploi

Etat des lieux

Habiter dans une société bas
carbone
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The Shift Project, le think tank de la transition bas-carbone

Plus de

JAS,

événements
depuis 2010

Association loi 1901 reconnue d 6 i n tgééraletguidéeparl 6 e xi deence
la rigueur scientifigue, notre mission depuis 2010 estd 6 ® c |etinfluercer le
débat sur la transition énergétique en Europe.

/ ANous constituons des groupes de travail autour des enjeux les plus déli®8 tie ™\
la transition vers une économie post-carbone

ANous produisons des analyses robustes et chiffrées sur les aspects clés de la transition

ANous élaborons des propositions innovantes, avec | e souci déapport er
\ér‘hpllp J
poUr promouvoir [es recCom i cai ST eIl g. . oupas
de travail aupres des décideurs politiques et économiques quelques miliers
de bénévoles
qui favorisent les discussions entre parties prenantes organisés
avec les organisations professionnelles, le monde universitaire et I
des-acteurs-internationaux
Al DE DOUNE ARMEE D (s
Eé",’ The Shifters, co6est un r ®s eau 14000 bénévaldsidaniaa | 0

— Mmi s si o nappruger le Shiftddéa ns s es t nnéovneey deébattrd et ses 0
former sur | 6®conomi ediffusedl&mdées g irawauedu Shifte




Le Pl an de transformation de | 6®c onomi

Né dans le sillage de la crise sanitaire, il propose des solutions pragmatiques pour transformer
| 6 ®c onomi e @pinslcarbonée plisredilienteetcr ®atri ce.dbdbempl o

CHANTIERS TRANSVERSAUX
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Rapports déja publies dans le cadre du PTEF
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Le secteur du logement dans le PTEF

. , ) Dynamiques territoriales
&™) Systéme électrique Mobilita

Mix énergétique Agriculture

{11

Evolution des emplois

Logement

Matériaux de construction
Disponibilité

Compatibilité des trajectoires
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Rendre notre économie résiliente

Matieres T T T =

. R S S .
premieres % P S Externalités

N ?:]
/ \
/ \
. / S
Energie \

Sociétal \\@ Déchets
1

5

Economie concréte ,)l
emplois, batiments, - ll
I nfrastruct es,é

The Shift Project i Habiter dans une société bas carbone



Rendre notre économie résiliente
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Rendre notre économie résiliente

Se préparer aux crises et contraintes

I
[
[ Urgence ] [ Résilience
: Ol €
Le fossile \__ Nos systemes
géenere du déependent du
Pétrole

( . )
L Double contrainte carbone J
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Le PTEF

Etat des lieux

Un secteur structurant, en retard face a des enjeux
multiples et croissants

Habiter dans une société bas
carbone
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Un poste important
de nos émissions,
& carboned @)Y passage oblige de la

Empreinte carbone moyenne

en France en 2019 déCarbOnatiOn

Autres transports
2500 190 kg
) Autres
Avion 230kg
SEILE Poisson - 120 kg
2000
Fruits et 1é
e eg;:g:: Déchets, eau - 120 kg
2 Electricité
c 160 kg
2
E 1500 Autres
~ . 240 kg
- Construction Santé, éducation - 80 kg A
Q, 440 kg Assurance, banque - 80 kg ;Tg::
8 Boissons Vétements - 170 kg Sport, culture -90 kg
180 kg 200 kg
Santé
Loisirs 230kg
320kg
500 Enseignement
300 kg
A . a Administration
Voiture Gaz et fioul Maison et défense
0 2030 kg 180 kg 530 kg 310kg
Je me déplace Je mange Je meloge Jachéte Dépense publique
2650 kg 2350 kg 1900 kg 1600 kg 1400 kg
COjeqg/personne COjeq/personne COjeq/personne COjeqg/personne COjeq/personne

Gaz inclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20, HFC, SF6, PFC, H,O (trainées de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone &4 d'aprés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat, le CITEPA, Agribalyse V3 et INCA 3.

Source : MyCO2, Carbone4

The Shift Project i Habiter dans une société bas car




Empreinte du batiment : 148 MtCO,e/an Emissions du

Résidentiel : 86 MtCO.e/an
Non Résidentiel : 62 MtCO.e/an

batiment

Emissions diractas Construction

Résidential

Résidential Mon=résidential

B Emissions directes RCU Electricité B Construction

Source : The Shift Project a partir de SDES
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La SNBC : une rupture de pente nécessaire

Trajectoire des émissions et des puits de gaz a effet de serre sur le territoire national entre
2005 et 2050 dans le scénario AMS
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SNBC : usage des batiments

Historique et projection des émissions du secteur des batiments entre 1990 et 2050 (en
MtCO:eq)

120 p .
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20 Scénario « tendanciel » (avec mesures existantes) S
FAY) I s - 21. b
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1l es émissions utilisees pour I'année 2015 sont celles de l'inventaire CITEPA SECTEN 2018

’Ne tient pas compte des fuites résiduelles « incompressibles » de gaz (gaz fluorés, gaz renouvelables).




40 000

35000

30 000

[ Secondaire - Collectif

25 000 ) .
Secondaire - Individuel

20 000 Vacant - Collectif

Vacant - Individuel

15 000 I Principal - Collectif

I Principal - Individuel
10 000

Ménages

Nombre de logements (milliers)

5000

Caracteéristiques du
parc

Une proportion importante de
propriétaires occupants dans
| 6 h aibdividualt

Une proportion importante de
logements sociaux dans le
collectif

Taille moyenne des Iogementsﬁ
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Répartition par type de logement

Non-résidentiel _
27% Logement collectif
. 27%

Maison individuelle
73%

. . N ype
Résidentiel
73%




LO61 mmobi | |

: OBJECTIF GRAND PARIS -
IMPACTION FARC REBIRT IMPACT DU PARC NEUF atypique
23 000 Durée de vie longue et faible

tonnes équivalent CO2 /AN

renouvellement

15 000 000

L]
tonnes équivalent CO2

La majorité (70 a 80%) du
O bati de 2050 est déja 1a
T

460 000 /2030

tonnes équivalent CO2

Evolution du parc de logements par étiquette énergie
Exude ZEN 2050, EpE
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Résidentiel : 32,9 millions - 414 TWh/an Un glsem ent d|ff|C||e
a exploiter

Résidences principales : 27,7 millions - 402 TWh/an Logements .
vacants et De nombreuses actions

secondaire diffuses a mener
Maisons individuellesl 5 Logements collectifls g
15,6 millions - 257 TWh/an 12 millions - 145TWh/an 5,2 millions : PP
12 TWh/an Une falblc_e vision a _I(\)ng terme
(hors social et foncieres)

Des faibles capacités
doi nvesti ssement s

Propriétaires

occupants:
12 millions

Social :
4 millions

Locations
3,6 millions

Des prises de décisions
parfois complexes (copro)

Copropriétés :
7 millions
Autres : 1 million

Locations:
3,7 millions

Propriétaires:
3,3 millions

Segmentation du parc résidentiel francais, 2013
Source : The Shift Project [3]
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La chaleur avant tout

Sources des émissions de gaz a effet de serre du secteur résidentiel-tertiaire

Cuisson

L - - - . - v -
Emissions associées a Ia; consommatlon d’énergie Eau Caudd I
pouvant etre decomposees en :

* Population (résidentiel) / Valeur ajoutée (tertiaire) Emissions GES et Batiments

Scope 2 : Emissions indirectes
production d’éleciricite et réseaux
de chaleur (voir secteur énergie)

* Surface par habitant ou par unité de VA tertiaire (en particulier pour les
usages chauffage/clim)
* Intensité d'utilisation

* Intensité carbone par source d'énergie

+ Efficacité énergétique des installations
Ventilation
» Performance de I'enveloppe Climatisation Scope 3 ; Autres émissions induites

e (secteur industrie, transport...)

spécifique

Eclairage

Autres émissions du secteur _

Emissions liées a la construction et la rénovation :
* intensité carbone des matériaux de construction / rénovation I
* quantité de matériaux / m? construit Renovation

* surface construite / renovee par habitant ou unité de VA tertiaire

Source : SNBC 2
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Architecture et Urbanisme Durable

Type batiment

Rénovation maison GC

Maison en secteur diffus -
Privé

Ville Donnery
Code postal 45450
Zone climatique H1b
Altitude 100 m

Travaux Rénovation - RT ex

Fiabilité Concours Ma Maison Eco

Niv. énergetique BBC-Effinergie Rénovation

Construction 1850

Livraison 01-2022

Shon

Surface 322m2dug

Usage principal Habitation Logement
individuel

Consommation 73,86 wwin/imz.

52] Emission CO2

1 kgeqco2/(maar

soOoen

passer

Rénovation - Résidence Bois de la Barre ﬁnl
S

Type batiment Logements collectifs - Public
Ville Angers

Code postal 49000

Zone climatique H2b

Alfitude 12m

Travaux Rénovation - RT ex

Fiabilité Certifié

Niv. énergetique
Permis

BBC-Effinergie Rénovation
2013-01-01

Construction 1979

Livraison 08-2021

Shon 4276 m? du batiment
Surface 25779 m? du projet

Usage principal Habitation Logement collectif
Consommation 38,9 kw

Emission CO2 Tkg r

Consommations énergétiques

Logement économe

91a150 C
1514230 D
2314330 E

> 450

Logement énergivore

AVANT APRES

Emissions de gaz a effet de serre

Faible émission de GES AVANT APR ES
6a10 B kgeqCO2
/m2.an
11a20 C

Forte émission de GES

Consommations énergétiques
AVANT APRES

KWhep

Logement économe

/m?.an
9g1a150 C
151 a 230 D
2314330 E

> 450

Logement énergivore

>80

Emissions de gaz a effet de serre

Faible émission de GES AVANT APRES
s5 A
6a10 B kgeqCO2
/m2.an
11a20 C

Forte émission de GES

Exempl es

Olsssrwatmire & EC



https://www.observatoirebbc.org/

Un parc ancien degrade

A0%
35%
30%
25%
20%
15%
B Locataire dans
10% I'habitat prive
Locataire dans
5% I'habitat social
I Propriétaire
0% ] occupant
A B C D E F G

Rapport RTE-ADEME, Décembre 2020
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Un secteur qui reste tres dependant des énergies fossiles

La moitié des logements sont chauffés par une énergie fossile

Y 100%
o E, 90% ]
°2 80%
am
= ; 70%
=
= & 60%
3 ®©
o 5 o0%
v
oo
£ 40% Biomasse et autre
. “ 309 M Réseau d1e chaleur
¥ E Pompes a chaleur
= ¢ 20% M Radiateurs électrigues
0w B Gaz (réseau)
o g: 10% GPL
- 0% I - M Fioul

Locataire dans I'habitat social Locataire dans |'habitat prive Propriétaire occupant

Rapport RTE-ADEME, Décembre 2020
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L’ONPE estimait en 2015* a 4,8 millions le nombre de mé- A u C I u r d e S E
nages concernés par la précarité énergétique, en associant BRDE/m?

ces trois indicateurs, soit 11,5 millions d’individus. TEE3D S O C I aU X
Indicateurs :

« TEE 3D : Taux d’Effort Energétique. réduit aux 3 premiers déciles
de revenus

12 % des Francais concernés
par la précarité énergétique
déapr s | 60ONPE ( 2

« FR 3D : Froid Ressenti, réduit aux 3 premiers déciles de revenus
+ BRDE/m? : Bas Revenus, Dépenses Elevées, pondéré par m?

Ces chiffres concernent I'ensemble des ménages (parcs privé et
social confondus)

Le logement pese plus de la
FR3D moitié de la consommation
pré-engagée des meénages

*CSTB pour I'ONPE, Analyse de la précarité énergétique a la lumiére de I'enquéte PHE-
BUS, octobre 2015

100% - B Assurances
90%
80% - s Cantine scolaire
70%
' I I ] I s [ e
B0% 10% 11% mmmm Redevance télévisuelle et
abonnements & des
50% +—— SO L | | | I chaines
payantes
40% Abonnements téléphane
et internet
30% +—
20% +—o Loyers et charges
10% +—— _ — _ _ —
0% . ' . . —@— Part de la consommation
Pauvres Modestes non pauvres  Classes moyennes Aisés Ensemble pré-engagée dans la Sources : Rénoons, CREDOC
consommation totale
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Graphique 8 : decomposition de |I'evolution des emissions de CO, liees au chauffage residentiel
Indice base 100 en 1990 (donnees corrigees des variations climatiques)

120

110

100 —

oD —

80 —

70 —

60

| | | | | | | | | | |
1 e B a9 I T - T, -
LI I R - - N g T A LG S g S S

Logements par habitant == Surface parlogement - Consommation d'énergie par surface
= Contenu carbone de I'énergie == Emissions de CO, == Population

MNote : les émissions de CO, sont égales, 4 un facteur 100 prés, au produit des autres grandeurs représentées.
Source : calculs SDES

0 U QO ao aeQ . .
'?'Q(b "Q (rx (r) \a é “Q "Q(;:) w ...................

1990- 2020

/an

ut

Des emissions qui
baisseheyoPmi ssi ons
lentement

-1,2%/an vs -7,9%/an (SNBC)

Les budgets carbone ont été
revus a la hausse suite a un
dépassement (+12,4 % du budget
ajusté pour le batiment sur 2015-
2018)

Du fait de tendances
contradictoire

Loefficacit® soOam®l
partiellement compensée par la
croissance des surfaces (+53%

en 30 ans)

Source : SDES, Scopes 1+2, de 1990 a 2016
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Evolutions en cours

.
Apres: ogement tres performant

* Dont émissions de gaz
_ a effet de serre
A DPE opposable

A RE2020 mesurant et

consommation
émissions

52‘_ _52 kg COuimban | i m i t a n t | 6 i m p a
kgh‘;lmgn & €O/ E des batiments en
= " f,?;‘,i“;j,ffﬁ& construction et
- exploitation. Trajectoire
SNBC compatible.
!ugrrmfn! gxtrémement consommateur d’énrrﬁir
Sources : Communiqués de presse gouvernementaux
en kgCO,.,/m?*/an 2022 2025 2028 2031 en kgCoO,../m*[50 ans 2022 2025 2028 2031
Entrée en vigueur Entrée en vigueur
Maisons individuelles 4 4 4 4 Maisons individuelles 640 530 475 415
(yc. phase chantier)
Logements collectifs 14 6,5 6,5 6,5
Logements collectifs 740 650 580 490
- dont réseaux de 14 8 6,5 6,5 (yc. phase chantier)
chaleur urbains
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Evolutions en cours

Vers la fin des aides aux
fossiles

1009570

PAC airfair multisplits PAC air/air monosplits 933 780

900070

Un marché du chauffage bas

. PAC airfeau CET
215 400 Carbone en progreSSIOH, en
A B _ 5 400 _ ) )
~eTotarpAc otal PACHCET 69%. , train de dépasser le marché
fossile
585 823
523 245 591 700
501 403
422 100 _ -
I 146 745
346 950 N * 491920
317 380 S
388 160
; 330 605
283960 292 840
173 870 193 000 .
109 960 - B
56 980 57 600 56 900 79430 89 098
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Source : Observatoire des énergies renouvelables

The Shift Project i Habiter dans une société bas carbone




EVOIULION GEo HVIaIiolns ualls 1S5 TESEdUA 4T LhNalCur

a5 1,096
40 1,006 1,003 1,002 PPE 39,5
afgda 0,910 EHEI:E
35 0,898 0,902 g E | t-
volutions en cours
30 EeE
7
_— ” me mi ma LS B " = Les réseaux de chaleur se
= - 234 22,8 . T - , .
5 décarbonent rapidement,
20 - 189 ="
ke . . . N ,
e mais ils peinent a se déployer
15 '—‘-‘
B =
S - B
10 |} B =B
-,..-' o 150 153
12,9 13,7 »
5 93 100 2
7,4 S
0
2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Livraisons fossiles (TWh) Livraisons EnR&R (TWh) = Livraisons totales (TWh) Indice de rigueur climatique
0,260
0,240 0,222 0.216
0,220 0,200 =
0,200 ® 0,189 0,184
0,180 e s 0,164
= 0,160 s 0,189 = w i 0,142 0,143 .
2 0,140 0,173 ® 0132 0,129
S 0,1¢€ 0151 - v *—e
S 0120 s 0,139 = @ -
¥ 0,100 0,126 L L g o
0,080 Diie 0116 4107
0,060 0,101
0,040
0,020
0,000
g = 8 == e a5 = g
o o o o o o o o o o >
™~ ™~ ™~ o™ o™ ™~ ™~ ™~ ™~ o~ ™~

Source : Enquéte Réseaux de Chaleur et de Froid 2021,
FEDENE-SNCU

&= Contenu CO2 direct (kgCO2 /kWh) Contenu CO2 ACV (kgCO2 /kWh)
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Des financements en augmentation

FIGURE 8 : INVESTISSEMENTS DANS LA RENOVATION ENERGETIQUE DES LOGEMENTS
16 14,9
14 13,0 13.6
8 11,5 11,9
§ 2 q05 107
=
8 10 i
ot Logements sociaux
% 8 B Logements privés collectifs
© - Logements privés individuels :
w
g B Isolation des murs, toitures et facades
= 4 M Isolation des ouvertures
= Equipements de chauffage performants
2
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 @IACE_

Source : I14CE, Panorama des financements climat, édition 2021



Mais qui restent largement insuffisants

35
30 o —————-
--
- -
- -
- -
25 24 mds€/an -
r——————,—'——————————-—-- ————————
’
’
2 |_,—‘:| 21 mds€/an .
5 20 ’
@
E a |i|
° 1 17 mds€/an
B
= 15 l
= —
= Iil 14 mds€/an
- == .
7 Rénovations Rénovations globales
10 Y, par étapes en une seule fois
/
! = = =  Cibles d’investissements annuels 2015-20560 = = =
I . . .
Moyennes cibles d’investissements annuels
5 ," — des deuxiéme et troisieme budgets carbone —
! B Investissements réalisés : moyenne 2029-2020 [
I
0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
@I4CE

Source ; l4CE, Panorama des financements climat, édition 2021




Consommation annuelle NAF (en ha)

Consommation d'espaces 2009-2019
par destination
au niveau national
(nombre d'hectare)

ERTEN mEt8m
1635 1634 1765
30000 A 623
1986 &
1902
7837
25000 7735 7735 _145;;95
6482 ﬁ_ it i
6773 272
1263
20000 4 5993
5946 5815 6028
5484
15000 4
10000 4
22511 22512 22743 .00 Joe7s
17421
16056 16453 16105
5000 J 15162
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Q¥ N} N Q¥ ¥ Q¥ Q¥ ¥ ¥ NN
O}ﬂ/ 0’\/ ,\’L aZVv ,b,’lx bﬁ/ %ﬂr Q)’I« ,\,’1« q;’q'
P Q¥ Q¥ S N N N N Q> N
YV Vv v YV Vv YV v Vv Vv YV

The Shift Project i Habiter dans une société bas carbone

Bl mixte
non renseigné

activite
habitat

Des impacts au-dela
du carbone
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déoarti fi ci

La maison individuelle est a
| 6origine de pres
de | 6artificial i s
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De fortes disparites territoriales

20%
croissance inférieure o
et conso inférieure oy & S
. 7 inféri
e EpC i conso supérieure. AL
Entre0 et1 ha W 9353% oyenne enlie-defrance 1.75 % | g CTOISSance supérieure ‘e
Entre 1 et 2 ha B 5839% nationale et conso inférieure . .
ntre 1 ef N . 42% croissance supérieure LA
Entre 2 et 5 ha 4a58% ” ° et conso supérieure A ¢ . ot
[ Entre 5 et 10 ha 252a4% croissance o .
B et conso moyennes
I Entre 10 et 20 ha 0325% 15%4 . et y
I Supérieur a 20 ha 0 donnée
non disponible
= 125%
]
0
e
ged
9,0
280
c®
ote 1.0%
Bac
3 EnS
- Ewl
oo
@
" c®
] 9g
*, t. 8 075%
. ®
% 0.5 % A
9 0.25 % A
Sources : Insee, RP 2017 ; DGFiP - CGDD, O
Fichier des Logements par Communes (Filocom), 2017

0.0 %

-20.0 %

Dynamique du territoire

Artificialisation Vacance structurelle Artificialisation vs dynamique territoriale

Observatoire de | 6artificialisation Observatoire de | 6artificialisation
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Un long chainage strategique et réglementaire

Démarche pour o
la qualité de I'air —> Compatibilité
PREPA « .
| ense Prise en compte
Résiond — Volet constitutif
SRADDET (ou SRCAE ou SDRIF ou SAR)

Inter-
communal

i

T

Permis d’aménager [
de construire

110000

Outils de planification

et d'aménagement
Source : CETE Ouest (2013)
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Habiter dans une société
bas carbone

Le chemin proposé par le PTEF

¥, THE SHIFT
“ /f_PROJECT

N



Le chemin proposé par le PTEF

1. Massifier la rénovation énergétiqgue globale et performante
2. Décarboner la chaleur
3. Mobiliser le batiment comme puits de carbone

4. Faire preuve de sobriété dans les constructions neuves
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Massifier la rénovation énergétique
globale et performante

Erik Mc Lean, sous licence Unsplash
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Un effort de

Evolution du parc par étiquette rénovation
Logements conséquent
40 000 000 - 1100 000
e 000 006 o e [ 1000000 Environ 1M de rénovations
U T e00000 globales/an sur 30 ans

30 000 000 IIIIII“I - 800000 o 1

I Rénovations en 1 a 3 étapes
25 000 000 ||||||||I 700 000 r—c p

' - 600 000 F . . s

; Eviter les gestes isolés
20 000 000 :-' - 500 000 E

- 400 000 D

15 000 000
‘ ~ 300000 c A ] @
10 000 000 - 200 000 B L N\ rdh

- 100 000 . A F
5 000 000
.......................... I | | L0 -------.- Réno globales 2020 » 2050
0 il |I|| L -100 000

snnflll
oo:‘f"o o o LW o 9 < N~ o
8 ggzg S8z 38835 338
< N N § & §&§ & § & & YN & & &

s~ 000 N

=
2020 2033

TSP, Expérience P2E

v
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R®nover oul, mail s nol mporte ¢

Principes pour une rénovation performante

Isolation de la toiture par etapes

1. Se doter doune vision ¢
. APrendre en compte tous les |l ots de t
|solation des murs immédiatement
ANe pas se | imiter aux |l ots ayant tra
2. Résoudre et anticiper les pathologies
A Ne pas aggraver les situations existantes
Remplacement deS ouvrants A Vérifier la bonne atteinte des performances
ARemettre en ®tat | es supports afin q
_ 3. ldentifier les éléments en fin de vie
Isolation du plancher bas A Dresser une priorisation et une planification

A Eviter des travaux «en urgence» qui souvent squertanmntignts

4. Ne pas tuer le gisement
A Proscrire un projet global qui ne répond pas point par point a la feuille de route ét:

o Afviter les effets de blocage en mett
Ventllatlon ambitieux immédiatement et en prenant des mesures conservatoires si nécessair
5.Grouper les travaux gair et prévoiles interfaces et

Interactions
Chauffage’ ECS, régu|ation A Eviter les scénarios de rénovation qui comportent des risques de pathologies
A Garantir |l e bon fonctionnement et | a
terminée
ALimiter |
Aldentifie
étapes

1]

1

es ponts thermiques et | es
r les ® ®ments qudon ne pou



R®nover oul, mail s nol mporte ¢

ne du parc d'avant 1982

Consommation d'énergie primaire a terme sur {3 moyennt
+60 %

+30 %

A Par étapes

+7 %

AEn une seule fois BBC-12%

Un grand nombre de logements a rénover de maniere compléte avant 2050
500 k/ an (Pouget & C4)
700 k/ an (SNBC 2)
900 k/an (TSP)




Deécarboner la chaleur

Shika Chen, sous licence Unsplash
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20 000 000

M Fioul domestique

5 15 000 000 Gaz de pétrole liquéfié AS SOCié a un
- W Gaz naturel
2 ch angement
S do®ner gi e mas:¢
c W Joule
- 5000000 Chauffage urbain A Sortie des fossiles
Bois (quelques exceptions gaz)
0 Autres énergies
A PAC
A RCU (alimenté en chaleur
20 000 000 fatale et renouvelable)
MW Fioul domestique A ReCOUI‘S ||m|té au bOiS et é.
15 000 000 Gaz de pétrole liquéfié | O®| ectr i gue
.; B Gaz naturel
§ S PAC Hybride A Autres (sol aire
3 m PAC
U W Joule
5000 000 Chauffage urbain
Bois
0 Autres énergies

v 9 =T N o ®m 0 o o 1w ®w % 9 ~ o
S S § 8§88 88 8385388
I N N § & & & & & & YN & & &
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Consommation des logements
Tous usages

co Baisse des
W Fioul domestique consommat | ONn ¢
450
Gaz de pétrole liquéfié Toutes les consommations de
400 chauffage baissent
350 = Gaz naturel La quantité de biomasse pour
le chauffage baisse
300 Chaleur issue de I'environnement (apprOViSionnement RCU
R compris)
S 250 W Elec PAC
= LO®lIl ectricit® crc
200 B Electricité Hors PAC du fait des nouve_lles PAC,
report ECS et cuisson +
150
Chauffage urbain Usa-.ges accompagnant la
o croissance du parc
Bois
50
Autres énergies
0
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Emissions GES Usages
Logement - Scopes 1+2

100 000
I Fioul domestique é e t d e S ® m I S C
A
90000 ® Gaz de pétrole liquéfié
80 000 Y s Gaz naturel )
S Plus de fioul
70 000 I Chaleur issue de :
I'environnement 9 TWh de blogaz
60 000 — Elec PAC Le reste de | 6ef f
. | 6®l ectricit®
Q, I Electricité Hors PAC
O 50000
Q
Y2
Chauffage urbain
40 000
Bois
30 000
Autres énergies
20 000
Cible globale PTEF (-5%/an)
10000 @ Cible BAT SNBC (réf 2015)
0 Budgets carbone BAT

2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036
2038
2040
2042
2044
2046
2048
2050
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Mobiliser le batiment comme puits de
carbone

Josh Olalde, sous licence Unsplash
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. Rénovation
Construction
globale

Maison Carbone 641 kgCO2e/m? 270 kgCO2e/m?
individuelle Matiére 1440 kg/m? 38 kg/m?

Logement Carbone 736 kgCO2e/m? 178 kgCO2e/m?
collectif Matiere 1900 kg/mz 27 kg/m?

Empreinte carbone des batiments résidentiels européens par matériaux
Source: Embodied Carbon Benchmark for European buildings, One Click LCA

Autres
7%

Portes, fenétres et
verre
8%

Platre et mortier
7%

Béton

Isolation 46%

6%
Autres métaux

4%

Acier
22%

The Shift Project i Habiter dans une société bas carbone

Des impacts
Importants

Bilan remontant : construction
de logement équivaut a 7 %
des émissions nationales

Forte consommation de
matiere (et production de
dechets)

Quelques matériaux carbonés
qui génerent la majorité de
| empreinte

Tableau (valeurs actualisées 2022 ): The Shift Project a
partir dO6ADEME Pr os p-2060eiAVAe Mat ®r i
NZC Rénovation




en kgCO0,.,/m*/50 ans 2022 2025 2028 2031
Entrée en vigueur

Maisons individuelles 640 530 475 415
(yc. phase chantier) Dans Ie nGUf’ |e
Logements collectifs 740 650 580 490 CarbOne gI'IS dGVlent
(yc. phase chantier) I 6 en J e u m a J e L
en kgCO;.,/m*/an 2022_ 2025 2028 2031
Entree en vigueur Le carbone gris représente
Maisons individuelles 4 4 4 4 21/ 3 " J de | 6 e mpr
Logements collectifs 14 6,5 6,5 6,5 batiment en CyCIe de Vie
- dont réseaux de “ 8 65 6,5 Limiter le carbone gris est
chaleur urbains R ]
doautant pl us 1 mg

= e est a 80% émis a la date de
Emissions de CO2 Emissions CO2 dépliées sur 50 ans )
cumulées construction

Plus de 50% des
emissions a la
construction |

® Exploitation : ‘ < uou o : Pouget consultants, MTES

W Construction W Construction ™ Exploitation
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Empreinte carbone du lot Structure par matériau principal dans le logement
collectif

Données : Observatoire E+C- Pl u S d e d Ivers I té

350 .
dans la construction
300
% 250 B Gois rmassil Modes constructifs plus
E 200 M Mixte bois-béton VariéS
5 T Bé&ton . ) ;
% 150 E ferre cuite Plus de matériaux conjugués
100 | au sein dbébune m°r
. construction
Une certaine régionalisation
par les savoir-faire et certains
& matériaux ?
30 29,1
Ouate de cellulose
75 m Fibre de bois (sans stockage)
19.4 m Polystyrene expanse
20 : Polyuréthane projeté
15 m Laine de verre
98 Chanvre
10 - . Complexe fibre de bois + ouate de cellulose
5 41 - = Laine de roche
oo I e

Figure 6 : Comparaison du poids carbone en teqC0, de différents isolants pour une résistance thermique donnée The Shift Project, Cerema

(R =5 m2K/W).
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Enjeux matiere

Consommation de matiere Par m2:
Logement : Neuf + Réno
80 000 A Baisse du ciment
70 000 A Pénétration des biosourcés
I I I I I I I I I I I I Autre
B Ardoise .
60000 W mwmemmmnm IIII , Auglobal.
. - s | i 1 B Terre cuite et céramiques
£ L= A . . P . s
v 50000 =, hmy T Plétre et enduits A Baisse déterminée par la
‘0 - | Bois . . .
B == Ll . diminution de la
= 40 000 - o | [ | ] 5 Isolants Biosources .
‘% = B Laines minérales construction neuve
. -
B W Plasti ) o . e
& 30000 seraes Evolution des taux d'intégration des différents
3 m\erre , . . ..
o matériaux en Maison individuelle
Autres métaux
20 000 1600
Acier
Sable et granulats o 1400 - ] O
10 000 . < 1200 E— —
iment T — I
9 1000
. £
o I o O T Y N o T Y Y Y Y U Y O . O .0 T o DO ot N T 0 TN o N T 0 O i T . R~ L~ L L~ L L~ L . N T p | ~
RRRRIARRARRIARRAIAIRRRAIRKALIRK/IRLAR/IRKRKRI[IRKR £ 600
‘é 400
2 200
;a_.z The Shift |
S 2015 2035 2050
o
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Les quantites, un
levier a activer

10

MtCO,e

2015 Eff. éner. Combustibles Teneur en clinker 2050 - leviers ccs Optimisation  Autres matériaux Sobriété 2050
ciment béton (logement)

Figure 13: Réductions des émissions de GES du secteur permises par les leviers du PTEF, entre 2015 et
2050
Vision « filiére ciment »

Source: calculs de The Shift Project
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Faire preuve de sobriéte dans les
constructions neuves

Max Béttinger, sous licence Unsplash
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Construction neuve

450 000

Une démographie moins vive
entrainant une baisse
ddactivit® 2

400 000

350 000
100 000 SNBC AME @ La quantité de construction
neuve est un levier
250 000 — secondaire a ne pas
SNBC AME M négliger : Surfaces,
o Ménages Fluidification, Mutualisation

150 000

100 000

50 000

0
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050
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350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

0

Logements neufs annuels

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

----LCHaut

LC Médian

MI Haut
MI Médian

MI Bas
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Construction neuve

Scenario haut : rythme

actuel de construction,

mai ntien de |0
déi mpact envir
probables mesures de
stimulation supplémentaires

e mf
onr

Scenario médian : poursuite
du rythme actuel avec
adaptation a la démographie

Scenario bas : restriction
volontariste, possible

uniguement dans le cadre

doune modificatic
dynamiques de la géographie

de | 6empl oi




Mobilité quotidienne : messages clefs

A Réduire les distances avec des lieux de travail proches des —
| i eux dohabitation
. ~ - ot
A Permettre aux travailleurs do6ha- e C
N 72 N
A Créer des densités suffisantes pour des services de proximité E,' ] ;E‘ i
L . W e )
A Reuvitaliser les centres villes et centres bourgs X gF 7/ ;
A Mettre en place un systéme alternatif au systéme voiture en T &
investissant dans la marchabilité et le systeme vélo (systeme = 2 GUIDE POUR
vehicule + infra de circulation et de stationnement + services + 8 UNE MOBILITE

imaginaire) i QUOTIDIENNE
BAS CARBONE

RECREER DE LA PROXIMITE DANS LA VIE QUOTIDIENNE

A densifier et diversifier les tissus urbains pour assurer la pérennité de services et
commerces de proximité

ZONE S meésmvir t
transports en commun THINK TANK &~ PROJECT

THINK TANK

A Il imiter | 6®t alement urbain et densifier

eﬁl[ CARBON

A réduire les vitesses de déplacement pour dissuader le choix de modes de vie «
dispersés » géographiquement

Audition article 301 loi C&R i GT Aménagement



https://ilnousfautunplan.fr/wp-content/uploads/2021/12/TSP_Guide-mobilite%CC%81-quotidienne_20211028_FINAL.pdf

US ag e & Comparaisons des émissions de construction et d'usage
construction Logement
70 000
Des sujets doi mp
comparable 60 000
50 000
v iStockage réno
- 40000
3 Stockage neuf
& _
@) Construction
€ 30000 -
I Rénovation
Usage des batiments
20 000
Lecture : les aires en
10 000 pointillés (stockage
carbone) se retranchent
aux aires pleines
(émissions)
0
2021 2026 2031 2036 2041 2046
The Shift Project, actualisation 2022
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Le logement apres transformation

Ne consomme plus do®nergi e
Précarité eénergetique presque éradiquée
Meilleure santé des occupant-e-s

Mei I | eur confort dé ®t ®

Avi Naim, sous licence Unsplash
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Etiquettes Energie

Mode de chauffage
principa

25000 000
20000 000

15000 000

10000 000 I

5000 000

12000 000

10000 000 I

8000 000

6000 000
4000 000 I
2000 000 -
[ ]
I I R N R B Collectif
1 (\ (%] 0 .\\ . .
5 a2 X7 S Individuel
N ¥ & & CRER
O Oo S @
v N 0 et
@) < &
o’\«
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Le logement apres
transformation

A intégralement décarboné
apres transformation grace
a un effort CH + ECS

A émissions résiduelles :
électricité, au bois, RCU,
biogaz

A Construction : diminution
des surfaces +
décarbonation des
processus industriels +
substitution

The Shift Project



Objectif global

Approche

Secteur

Impact en termes de
consommation de
matériaux

négaWatt

Neutralité carbone
en empreinte

Trajectoire 2015-2050

Résidentiel + tertiaire

Oui

ADEME
g
kgt D, )

wd S
i

Neutralité carbone
« SNBC »

Trajectoire 2015-2050

Résidentiel + tertiaire

Oui

The Shift Project

Neutralité carbone
« SNBC »

Trajectoire 2020-2050
Résidentiel

(Résidences principales)

Oui
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Pouget Consultants /
Carbone 4!

Neutralité carbone
« SNBC »

Image du parc en 2050
Résidentiel

(Résidences principales)

Non

Comparaison des
scenarios de
décarbonation



Nombre de logements neufs par an en moyenne par décennie par scénario

450 000
400 000
350 000

Des dynamiques

300 000
250 000 B 4
200 000 | partag ees
150 000
100 000 En construction neuve :
. ' | TR s
! 1. baisse tendancielle du besoin de

0
*19@ S S Q:,;‘: O \&9 \(\-Q;b 8“” (\Q logements neufs
qu:,Q; Q@} Qﬁ."‘\ QQQ Qﬁ.‘a\ &5 & %\5\2’ (J,S:OO 2. l'imiter | 6i mpact envir
(\ .
& v v v v BN O construction
o s
) fo . . .,
@0"‘ Q0° 3. impacts importants, notamment liés
aux matériaux mobilisés
W2020-2030 m2030-2040 m 2040-2050 4. renforcer encore la performance
thermique des logements neufs
Comme en rénovation :
nW TSP
1. rénovation performante de la quasi-
Parc résidentiel - vers un parc BBC ou équivalent en 2050 [ Construction 40000 000 r 1100000 totalité du parc de logements
45 000 (reconstructions aprés , .
Jdmomers o g00.000 U 1] e 2. performance des rénovations est
40 000 onstruction (depuis FITTI- 7z N . e .
2 oooDaaa0anoan 2000), variation 0000 portée & un niveau BBC ou équivalent
5 35000 . g iiiii i 000 gooaoo S 30 000 000 ||I L 800000 o i
% 30000 11111 I ||||”|||| 7O 3. rythme de rénovation subit egalement
S | [ 800000 une acceélération radicale
2 - .?E_;G::r f::ls 20 000 000 I 500 000 £ 3 )
£ 20000 S ; | 400 000 . 4, décarbonation de la chaleur
% 15 000 B Parc restant a rénower 15 000 000 ': L 200000 c
g,, 10000 ) ) 10 000 000 + 200 000 B
5 som ||||I et L0000 . i
B = 5000000 |1 i Source : Les points communs des scénarios i ADEME,
o (MEEENEREE FeREERENEENRRNERRNNNRNNNRNNNNNNNNONDNNE]] ®Oémoltions I .nnl|||||| _ ioo . TSP, nW, Pouget Consultants
-5 000 o = 9 [~ O o L I S =1
2000 2005 2010 2015 2030 2035 2030 2035 2040 2045 2050 5 & 3 8 g § § g E § 253 3 3
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Emploi et compétences

Une transition intra-sectorielle ?

¥, THE SHIFT
s,f.PROJECT

N



Antici per | o0®vol uti on
du besoin en emploi

Selon les objectifs de rénovation et de
construction neuve :

A 930 000 logements rénovés par an 2 1000
A 250 000 logements neufs construits %
par an (scénario intermédiaire) = 800
460 m Construction
Périmétre : emplois salariés et non- 600 neuve
salariés de la construction de logement 563
400 Entretien-
rénovation
200
0

Avant transformation Apres transformation

Emploi actuel : données ESANE 2018, INSEE 2018 et FFB
2018
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Coordonner les
trajectoires de

| 0oempl oI dan
et la rénovation

Scénario intermédiaire pour la
construction neuve.
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S 1000 100

900 000
800 000
700 000
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Trajectoire doempl oi
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Emploi total de la rénovation  =====Emploi de la construction neuve

2042
2043

dans | a

2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

Emploi total du logement

d®




De nombreux enjeux
pour attirer la main
doTuvre n®ce
dans la réenovation

A Transferts et reconversions depuis
la construction neuve

A Reconversions depui
secteurs

A Développement des formations
initiales

Scénario de forte sobriété dans la construction neuve
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