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,’ * Nouvelle utilisation des sols ex, tourisme
(ciminuer la sensibilite)

« Deplacement géographique de l'activité
(reduire 'exposition)

Adaptation Systémique

« Nouvelles cultures, équilibre bétail/cultures
» Chaine de production

« Diversification et gestion du risque

Adaptation Incrémentale

« Périodes de récolte

« Espacement des plantations

» Gestion de I'eau et des nutriments

Bénéfice de I'adaptation

v

(Howent . 2010 Changement climatique
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CLIMATIQUE

Variabilité
naturelle

Changement

climatique
d'origine
anthro pique

==

EMISSIONS
et changements d'affectation des terres
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SHiiies d8 o Accés a Démarches de Démarches de batiments :'2::::;:: Pertinence
Pays l'information | batiments durables | durables ET résilients identifiées
Allemagne oul oul oul 6
Danemark NON (en danois) oul NON 3
Espagne oul oul oul 9
Italie NON (en italien) oul ? 2
Pays-Bas 0UI (en partie) oul oul 4
Portugal NON oul oul 1
Royaume-Uni oul oul oul 22
3 P/% % 7
Critéres de choix Acckad Démarches de Démarches de Nombre de
Fiifeiiation batiments batiments durables démarches Pertinence
Pays durables ET résilients identifiées
Brésil NON oul NON 1
Canada oul oul oul 8
Costa Rica e?g;::n oul oul 7
Dubai NON oul NON |
Etats-Unis oul oul oul 4
Japon oul oul oul 6
Malaisie oul oul oul 1
Mexique e?plilg(::n oul NON 4
.
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THEMATIQUES DES FICHES
SOLUTIONS

INCREMENTALE
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Travaux

Accroissement d?s connaissances

A

b

Appui a‘; laréalisation

€ Programme 1 Centre de Accompagnement i Accompagnement -
derecherches ressources technique financier
v
Réglementation
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1995
Cyclones Luis et Marylin
{Antilles)
200
1993
Cydone Calina
E (La Réunion)
% 150 208
8 Cyclane Dean 207
] [Antilles) Cyclones lrma et Maria
= [Antifles)
S
@ B
£ 100 1900 % 2uu45a
= CycloneKlaus St des Salals
£ il 1999 sppy (i)
5 Cyclone Lenny - ¢ycione Dina 2014
= (Artilles) (L2 Reunian) Cyelone Bejisa >
e {La Réunion)
' T b
1l lilnali
2 il ! B0 AN

W Guadeloupe [l Guyane La Réunion [Martinique Il Mayotte
B Saint-Barthélemy Il Saint-Martin Saint-Fierre-et-Miguelon
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11% 4<#(,3'+ ), * =& 1B1(+ =& & +,3°Q$#&* " >+¥c+ FGIG ~ FGFG9

Nombre de Surface L] Ratio | Estimation

Quartiers 3 s
constructions | enma |Déglts | €/mz | travauxen e

Orléans 2991 198561 | Bo% | 1200 190618560
Agrément 490 42357 | 90% | 1200 | 45745560
St James 1150 47900 | 70% |1200 | 40236000

Sandy G 1284 106 6g8 | go% |1z00 | 115233850
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EXPOSITION

REGLES DE
CONSTRUCTION
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Environ 2000 communis avec PPR

Absence de reférentiel de construction

a RGA hors PPR

Guides ARGIC sans statut professionnel

De plus en plus fréquent et faiblement
mantrisé

Absence de CRC*

Enjeux assurantiels treés glevés et en
dégradation constante

@ GRELE TORNADE

Plus de 100 communes déclarées & icune cartographie publique de f Aucune cartographie publi
risque I'aléa a

Vitesse de vent définie dans I'Eurocode 1 d'une cartographie privée
selon les regions outre-mer

Environ 80 communes avec PPR avec
zonage alés houle,/submersion sefon Non couvert par le dispositif PPR Mon couvert par te dispositif PPR
Ies régions

Absence de ré, i hse régle de co Abszence de régle de construction
la construction paracyclonique neuve, it de |
quelle gue soitla régi i

statuf professionnef
Trés faiblement maitrisé Totalement non maitrisé Totalement non maitrise

Mise en mowre « chaotigue « non
encatdres par le CRC*

Enjeux assurantiels trés éleves Enjeux assuraniiels moyens et en § Enjeux. assurantiels moyens et en
degradation, ampiifiés parle contexte | dégradation, amplifiés par e contexts
de I'amiante de 'amiante

*Contrile Réglementaire de la Construction  Sources : BD GASPAR (DGPR), CGDD 2017
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Vagues de chaleur
Horizon 2050 Hacizon 2100
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Schnario RCF 4.5
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Scénario RCP 4.5

Seénario RCP 8.5
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Susceptibilité climatique 2 la présence de moustiques "Tigres"
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Seuils de hauteurs d’eau
Du sol a la plinthe

L’eau est susceptible d’atteindre et d’en

- les revétements du sol et leurs supports,
- les plinthes

De la plinthe a lalléege

- les prises de courant

- les revétements muraux
- les cloisons

- les murs en élévation

Selon la hauteur
de leur emplacement :
- les installations électriques

De l’allége a sous le plafond

- les menuiseries
- les vitrages
- les luminaires

- les installations de chauffage
- les installations d'eau chaude

Du plafond au 1* étage

- les conduits électriques (courants forts ou
courants faibles)

- les canalisations passant dans le plancher
haut ou faux plafond

5 DG/)
(
(& & %
% 1& %
+ &
|
x % |
! - ) $ $
%
( $
e s 1S W)
"FGJD"

X 6
FGJG9
& )
2 "
&
['$# 1 "13-$"
$GJGPDQFJ

/1&%*

13-
Jll)



T U 'F@ D6

J 5 D9/

# ) 6 M 9" (X X
n I J

6 S 9 0

a
# H) X " (X X
M ' 0 !
a
# C) X ll( II(
(' D N 18%* T (
u G 7 7

65 DJ 9

Probabililé {en %)
de dommages

Incidence H |

Vulni. | Vilné,
Ca - 2 i
Sheurits| Rstour o Laires Misiré

Descriplion de I'ouvrage Malura
des dommages
Matériaun polenliels

Dhrvrages
ki e | Partles des | Carsciéris-

| ouvrages |  ligues

Allauilizmeant, gonllement

s o i Influence possitle

Béton ab par sulls tassements a o 5 Mon 1 1 mmmhmm
chifférentisls 2
Auplure ou Détecier des anoma-
dénoierment ligs=: saiF |as fondatons
de canaligabons o o 15 Mon 1 1 el bea canalisations
drévacuation posdes sur Uil Seron suspendues
e s de préfbrence.

Remplssage of dépdl de
i 100 100G 100

Magonnerie i Dégradation des joints de | & E

ans enhul mEgoanaie
Agglo ciment | Pas de dommeges o il il
Gonllemen! al effnement
Briqus de la brigue 3y g &

LT wec; . 1:": Fizauration Figsuralion par pols-
Aaglo par poussse 0 0 5 Mon o o whe byl 3
iy hydroatatiqus non lise 4 |a durse.

carpe | FiSSUrabon par lassement
[oarre i o o B
FREBLIFAIEN Bar 155Searent
Bétan Béon it i 1] o 5
Enit ':m Décollernent 0 o 5
5 D& 1&%*

! | f
6 d @0 9"
( ! G6 9 @6
9 "

& ;
( /

4

*

1
( T U H

"1 $
G o FGJG [ IKK::" "Ki KK "



6 9 0
T U6 $3%
K ! 9
"(13- L 6
M $ M 9 L
7 " L
!
"1 !
T U
6
9"
M
6 !
"9 ( e T 7 ue T ug T:$
U 6 T U9 $
e " T 7%
U $ 6
! 9
T:$ U 6 !
9II
! dry-proofing wet-proofing
w o)
an LTl
) ]
E E
" o
= =
depth
-
Figure 27 : évolution théorgue des colls des Figure 28 : évolution théorigue des colils des
dommages liee a des mesures de lype o resisier » dommages liee a de: sures de lype « ceder »
source |OER (source IDER)
5 DF/( X 6 /[ )'# 1"5 %"
) [$#" 1 "13-%"' "F GJD" §
GJIGPDQFJ 9
X ; ;
; B ; + ;
; L 1 + ;
LF" ;?
/1 O F
&
/
( 6 9/ M
M
( H/




FGIG

HGR

Pertes assurantielles (M€)

3000

2500

2 000

1500

1000

P

F &
6 e
I( GF

? P

a) Colits moyens annuels

[i]

Chirmal actuel

5 Dw@/4

Clirnat futur

Vidnérabilité

Inflation

!

FGJIR9

CR

Pertes assurantielles (M€)

12 000

10 000

8000

6000

4000

2000

19

9"

b) Pertes cinquantennales

Climat actuel Climat futur Vulné rabilité

FGGG FGIG6 /
H FGIG 11* # 5

5

DG

FGIG 6 $FIf

)

Inondation
Evolution des dommages (%)

[ 2540
. oa2o
. 20a40
. 40860
[ >as0

Inflation



5 DD/4

5 Dl

%

25
2000

9

2011

7
- IIII
1Z £013

FGGG FGIG6 /
5 H FGIG 11* # 5
FGJR9
5 D
27
21
4
0
2014 15 2016 2017
6 /#
9

24

2018

15

2019



D)"

F : :
( N'&1 7 6
FGJO9 G DR 7
6 GFO GIO9 FJGG *1% F"P G RD 7 6 GPJ JJGO9
*1% R"| Lo
( I'M
! 6
"9
5 "&
[ H T( 5 U ® !
5 . ! 7 !
7 JOO@$FGI@"
F ! 4
( ' |
7 |
"( N7 H
7
n ( 7 n
1 !
$ b 7 "& FGJQ DI
$
b JGI "
( *C;, 3 # $5
7
"1
0
I 6? "
FGJI9"
A H FJGG *1%R" ? 7&" 6FGJ@9
7 FJ
FGPI "
+ &*1 DH
" H 618&3#85$1&3& # FGJJ9
! ! 6
9 $- 76 Qf 9 % $
$# 6 Qf9  $# N 6 P f9
N7 $1 # 6@ D fo"
0! ! 1JP
I 0p11  %&L( *&%+*3/ %&1' ( *&%+*3 + 3>& +1& ) 1*B+ %>&*& ' 1> N'N
1(#3& -"@"J
D IN&1L ( 5 T1 /
12 L UFQ FGJI
b1 618%*9 T (
! 1 & S
u" & A KK K KN fFGl&%*K fFG fFG
D * 19JF T 0 $ 6
U3 J FGJO
DH 4 &*1 ( $ FGJF

e ®



FIGGG " $

1  6@Rf9 N N7 6PJf
| y*+#9 # 0"
ol M $#
$  THT # ( koo

HF &
(

"( $ $# N "8

JOPI JOQG D
"1 FGG

eM FGJD 65 DP9"

5 DP/(  ( 6 /' ( 3 0 FGJIDI
(
2
H 2 +
JOPF FGJD 5
DFf JRP ! RI C F
FRQ KC F6 FI 7 5 9"& + 3
/I QRG GGG
! 6_0Jf9 por
( H 2
6 |
! 9" 1
/
| H | n
+
L 65 DQ9/ FG@G @Gf PG "1
DC # ( 5 *

) FGJD JOPF

")



"9
" ( H ! 5
( "1
11 H 0 JOOG FGJG
JJf I L !
H N
Part de la population ayant plus de 60 ans en 2030 (%)
E Dont part des plus de 80 ans inférieure 3 8%
I:I Dont part des plus de 80 ans supérieure & 8%
5 DQ/< H 6 / 1& &*
2 /1 8 !
U FGJI ' && + 9
CF &
F &
! M
"(
/
) L
M ! "



16 9" (

! 7
! M
M (
M
F & 7
&
( RQJ Df 5
JG f Jo f ool
1 6DFf 9 - 6JR f9 % $
$12 H 6JGf9"
( 7
FQ f FGJQ 7 Gf 7
" DD
f 67 O
9"
!
I I K
&
( ! Ql 6
9
"1
6M 9
2
& X M
X M .7 FQ FR
FGJG M 7 F @QO
# gv6 e I "9
( I
J 6
< 1 $# 9
(
6( M .7 FGJG !
JIGG 9 ! 4 6" 9"
F &
(
M "1 FQ FR FGJG
b (X 5 [ $# c FGGP
Pb' && % 5 1 1 H# $% - ] JRQJ FIKGRKFGFJ
DI X M .7 0



FO



J)"

( '%-& T4

( /
& P@J GGG RFQGGG

)
( JGG
I
( 7 H
"(
!
F &
F &
?20
(
$ 1
/
Y
( !
!
0 P
% I
M 7
FGJO be
I
7 ! $
!
7 6
F & 7
( S
e 6
H " &

DG4 -

0

FGFG

JG f

FGFF

FGFG



F &
(
C cC
"& FGJO b5
IQ cC 7 P cC
@ cC
DI
$ $7 $

(!

DI

PQD
" JF

/KK

$$

$$



G)" . M

F : ;

& 5 JOPG FGGR ! M
H FGDG '5#6' S5 M # 9 7
JOPJSFGGG"1

0 Qlf FGPG" #M

M DG f
%
|
F % T
(+ % 2 |
n (8 *
! M
DG f
IG GGG J@G GGG
!
! M
RIG
HF &
F &
&
H
5
d 6
M H T
M 0
& + B
+
6" JG
& ;O P
: TO U
&
- F &5
FJ FGGF" 1 M
6 &
I X 6
" (
&6 9
F &

+ 5 /KK "K $
K

1 T&

UIDl  FGJ &
F(/ /KK $ $ $
& $ $$ $$ 8% $35
& * (L KK

M

JRf"  # $5
@G f
JI1 !
# I
FGIR$FGFF
M
$ 7
J FD H
M " & FGFG
DO
"1 PGG
Jn
)
" ( T U
"9
U
H "
L M
9"
1 X
!
& J@$IGI$I9
L 5%O0OF$IGQ9
-6 9
$ KI$$s 3 $ $
E ! M
"K' $ K K KFKFGJRKGRK+** $
$DI$ $3J"
UK $1$$ $QIG"



( M 4 %%*'5 6

M 9 s
) H %%*'5
X X IG X FGG
M " JH
(
om’
H
6
"9
/ 7
"( [ M
| 6
9" ( e !
6 $ 9 "
! 16! 9
H 8 "
( 1
[ M M
L " (
M
|
( ! / $
M
H " & !
[ " ( $
M e M
CF &
F &
( ] M 1 ]
! $S
F & 7
( I M I
e ! M 1 1 /T
7 ! M
| "y
n FGG@ %
D @G GGG M
| I
#M ! M
M /
Hq % M X 0 FGJR
i x  ]1Q@0 # $% < Y
J T5 M UuT 1 M

) FGJO



6 ! ("JFI$
( 6
! 9
%
F &
)X FGGR X+5
H
> [ H
7 6
M
& FGFJ 5 ol
<
"1
6 $
& 9 5
o x 10@0 #[ $% <

JDn

IGG GGG

JI

29"+

FD

T U
JGGG
% N



F ;
( 7
$ 8 0
" &
"& 7 8
J6 JIR Ji@ CK9"
)
!
& *1% D"l !
7
"1 0
!
67 "F GJI9"
H FJGG *1% R"l ? 7 &" 6FGJ@9
7 FJ
FGPI "
( ! * C; 3
# $5 *1 % R"I H FGIG /
DF f 7 N
Qf #
Df 8 '
%; ;
. ? + ?
? F
F &
F & : P ;
&
( H
A $1 % 7 L )
* + $# 6)*+#9 1 + $# 61+#9
1 ! 7 6 N # $# $
- 7(* N7 #7 $% $ $# ;o $%5 "9
1 ! ! 7 /
8 * ! 17 F@
D @D
N # Jin
&
3 H 7
Y11* T4 7 + $ H FGIGU 5 FGFG"

>@ @



&
F & : P
"% /
( & JI1
H
(5% 6 L 9
6 9 7
!
(4 1 $# J 0 FGJR
1 X 1 ]
7 n
! !
' 65 DR9 % # FGJR

5 DRI( % 65 ,9

—~ 0 H
X
<

I(

—~



9
( M
T
% H
HF &
F &
11* 61 9
7
4
"4+
0
M
9
7 0
D | 9
)
) I M
1 ! 65 DO9
(7
(7
H
5 DO/-
7 T U
F &
( 7
6 g
G g # N

0 FGJR

7N 6 $# 96
$# -

7

JGn

/AN#E
FGJQ9

6D



X ! X X
M 611*9
D | N
(* ! Co#
FGJQ/ @ D 7
J 6 5
IG9Y
Catégorie 4
Pertes assurées (Md€) Périodes de retour
Mde _mPemnds do e may
2 max; 27,2
"o G redoul m
15 Cyclones
palribmes Anntes
i . i 9,1 100
2 O, ]
5 im: 5.2 -mtgg - & 50 = i
i —T _"':; 8 19 ::s!“'m“'-m ﬂ_;:._z-t .532. ;
2020 - 2050 2020 2050 2020 2050
Catégories 5/ 5+
Mg max: 21,9 Annes
Gl s it Cyclones 200
15 l . Exlrdmes 150
e 144 min: 12,1 "
10 min: 94 100 .
] 5 71
Li] 1]
2020 2050 WM 2050 2020 2050
M Guadeloupe W Martinique La Réunion
5 1G/) 7 8 6 /11*
7 + $ H FGIG FGFG9
7
7 "1
0
T- -C- U L "
7 FGGG
6T 1 U9
JDI CK 7 FJG CK ! " H#
$ 6 ! IGf + $
ORf Go"
F &
(7 ' 6FGJQ9 I $# # N D
1 !
H11* T4 7 + $ H FGIGU 5 FGFG"
G 1 T& 7 & H FGIGUS5
FGFG
¢5 ( - < - N 1 3 H3 1 "
7 N 6 L 9"& N & N FGFG JG"'DGGGK "JROJO "
$G@JIFOFFF







( )& ;

F &
)
S H
0 " 0
N'&1 e FGFJ /
M
1
0
"& I'M
7 J'm
6 M "9
( T
U 7 +
' ) 6+)9 FGJO RE T
UII
T vV W
FGJRU"( O
7 " (
+)" %
7 "%
T U
6 ! 9 !
L
1
F &
F &
M
N
! n
N'&1 JOOG + ,
" & JOOF
# , ! ! Bl# L GH
H "&
=? GC JOOQ FGGI !
0
G IKK$ " K $3 $3 $ $ $3% K
GH /KK K K $3 K$ K$3$3 338 3$3 $
$3$ $ $3$% $
GC JKK:" $ " K _KFODR@I$ $ $ $3$ $ $C7

>? @



:: : +
+ ' ( +
; F ( 1+%FJ ®
M
"( Q T X % ! 0
X $ X
7 X "
I X
na 8 X
"3 % X X $
S I X $
X
"( X 7 M U RP
% FGJO (0] ;
o C RO &
7 6 "9
F .
&
! n
!
*0F
II(
RRr
( &1 ¢ N 1
0 X M "
X,N-1 X
(&&)" 1 X , N-1 0
II( X 0
L ! X !
(&&) ! "(,N-1
7 6*&(9
(&&)
oG
(&&)"
HF &
G /KK " K K i C K K K K i "
G0 KK " KK $ % K$ $F K$S $$ 58 $9
Gl JKK:" " K K KPRIGQ"
GG *&& # & JG k
KK:" " K K KGG i KGli [
G KKt 'K
: IKK:::" 'K:$ 7 K $ $3 $ 3$7 %




o ;
% , & ( X 6FGGQ9™
!
X X "& FGGO (
X & OF
X
( X %
E C7 H FGFJ" (
3 & T*
U IC4+ 1 FD FGFJ' ( O
/
n ( O
!
: F T-
& 0] X
X " ( T
II( 1
! !
7
0
u”
(
" 1
"1 ! 7
X X L X
0
"(X& ! 0
H If FG@G JOOG")
( . Ol
H ;
0 FGFJ
/ 78 :
U 6 I
9" 1 ! 0
"1
M 1 &
T< U & FGFG
/KK $ " K K K K(<*&fFG<&* 3fFG11 %& fFG1& & fFG1*"
' /KK $!" "K $ K5*K3.3K%)5 Kb n1&(&./IFGGO)IGIJDOE n
H_ /KK $I"™ "K $ K5*K3.3K%)5 Kb n1&(&.f@ IFGIJ@)1IGFJPE n&
C_ /KK $!"™ "K $
K5*K3.3K%)5Kb n1+#@ FGFJf@ RFf@ 5'E nJ PJDIOP@RP@JQE n5*
: /KK" "K K 7K $FGJIO $FGFDK $ $ i




O
' 1
"(X 0 !
X ’
1 oP
& 61&9 1 & 4
61& &(&19 X X
K FGJD
1& $1& &(&1 T) U1
T
! U"&
T U
"(1& 1&&(&1
|
(1 0
X& X X
"%
7
!
X ! M
7 X&' u
(
"1 JG PG H
|
& /
6&  F9
6& R9 ! H H
6&  J9"
(&
! H
H
) X
X 7 "
(X X
0
(0 M
")
X X
X X 6&&9 X 68& 9
1 FGJ@ R (N 1
1 -7 & ' 6&'9
"( 0! S 0
b /KK " K K $ K " b n E nIDP
Y 9% [ IKK" $
6 /KK " K K K K& fFGN )




M X
X ! M " (
6
2 9 "
(H S & FGFG 0 &
X , X, &
"% X 7
$ 1
X n
& X 1
H X "
M
X X "
& N ) FGFG >
FGFG ! !
X
lll X
X "&
) X I
! n
) X * ; FGFJ FGJP
# % < | JGJ " (
&2&BLI™ 1
FGFG
7 "X X
X 'M X
X "
"_ /KK $1" "K $ K5*K3.3K%)5K b nl&(&.f@IFGJ@)IGFIJPE n&
IKK" "K 7K K K Kii [ 7"
KK" "K K_K_KN i - fEG
KK " "K K i

JGG

>> @



5

(OJ
"1 0 /
0 ? Q
6 Pansrama (nan exhaustif]
des iniintives. o, Lintennational et en Euncpe.
9 en, faweun de ladaptation aw
" mww c&nuﬁqug‘ i des bitiments
0 S W Institution
8, Consortium ou association
! " @ Colicctivité
F Groupement d'initiatives
Contruyamos - Urban Innovative
ravaux gl PEEB :
UKCIP EIT Climate-KIC | Entreprise /A juntos M S
e . ngg  CORI] Community Para familias , UkcP
B - D4FC
N : ParTers L GCA
RESILIO ~ eV n A
Amsterdam Risk A _ Ha.mbuurg Toits verts
Footprint ‘
" s Global ABC . ) )
chn;tr:p:::w “* Green Building Climate i tion Nationalo
Environment Agency ~ RESCCUE Council A Just I.das 0I5 verts - Portugal
W g URBAN - S
Copenha nsuresilience
RA_MSES - - GreenUP g ‘-\ 4 Global Partnershi
Think Nature i @ Barcelone” , 0 . A p
RESIN I B  Udban C4Ocities ptation
Nature Labs A Ivexico o des écoles
Accroissement d?s connaissances Appui a Ia.réalisatiorl
Programme | Centre de Accompaqnement | Accor.npagr.'uement
derecherches ressources technique financier
Georgetown Ouranos Copenhague 4 Health Care Facility Climate
Climate Center “** Change Resiliency Toolkit
Nature 4 cities . Center for @ Toronto
liveable citie: ®
Centres de ressources fisaton Méthodologie d'évaluation
pour éclairage de \, du parc immobilier institutionnel
I'action publique Berin de la SOl afin d'en déterminer les
vulnérabilités face aux risques
= climatiques
1S0 14090
v
Réglementation
1J/ % 6 !/ 9 &
M
0 n (
C n ) 2
!
6 9
n ) 2
7 I
n 1 !$

)@@ @



$) %3

)@



6 <46
<
6 "
/
6

1
0 + &
& 1' &
& & % & )
+ $ % & &
1 & 1
% % & 2 & %
& %
[ $
3 & 4! 4--555 == '
& 6
/ / 4 / + ___6/7879,
6< & 1 %
1
! & =
& % % >
3 & 4
I 4-- > - - > - > >
>  >7897> > > >| > > >
> >
& 6
/ 4 / +___6/7879,
/ % &
1*& & >@ (7 %
! & &
| m
A & $ % 4
% % &
"1 &
B 1%
A 1& 1"
'$
3 & 4
14— 1 1 - =
& 6
/ / 4 / + ___6/7879,
/ " $ $ 1
$
3 & 4
1 4-- B B -
& 6
/N 4 / + 6/7879,

=/

O



& ! 1 F
& $
!
/E8/ 3 & 4 /E8/
| 4--555 E8 -
& 6 / /N
4 / + 6/% 7879,
/ G +/G
& $% 1 . F %
& %
& 1 & & &
B 1 & $ %
1 &
G & 1
$ ' & 1
1 & $ & % &
0 /G 4
o 1 4
1 | & H /
/G 1 & % G
H
7- 1 4 o
& H ! $H
?-3 B 4 / & &
S$H | & &
&
3 & 4
! 4555 5 -
& 6 /N
4 / + 6/% 7879,
/ & / +//, ' 788J
& +K.G, 1 &
+KL, 1 G 7878%
18& +KAL K
1& +K(*, &
/ & & &
&( % K
3 & 4
&
I 4--555 & -
& 6
/ / 4 / +  6/7879,

)@ @



/!

$)
& 1 & &
% >)
& 1 A &
& 3
1 ! & % & $ &
) %
! 1
3 & 4
| 4--5% - - D- -8-?8 8 EE8 JJIJM7MJ7 M88N7M
?-0< -= P76 P76( P760 P76? 8P76/! D P76
P763 P76.5P76/
& 6
/N 4 / + 6/ 7879,
/ & !l + ., &
! &
# 1
! 1 .5 1%
F I & 1 %
1
1 1
$ % & ) $ 3
/. & :
& % $
1 & ) & 1
&
Q8 !
3 & 4
| 4--555 > 5D D- > &> > >
& 6
/N 4 / + 6/ 7879,
/U 5 $ &
: 4
# d
&! 0
3 & 4
| 4--555 D5 > > >5 >
& 6 /N
4 / + 6/% 7879,

FR/3+% S
F& B
7$



$1 1& T 4
9-/ : > %
1 %
$!
7-T & $
V. % |/
?-3 & K
M +K /M, K/IM T &
* ( / @!
+*(*, F & \Y} K +FV K, % &
*& N /
3 & 4
| 4--555 =
& 6 / /!
4/ + _ 6/% 7879,
1 c c G &
tw/ W% $G
& & %
W. %
& 1
! B
w & & (U
1 1 ( G %( X #%
& 978 & $ $
1& 1 1 & % & >
$
3 & 4
1 4-- -
& 6
/ _/ 4/ 6/ 7879,
/! &
' &
% R D
It % (R Y &
1& %
R D ! R D % &
/! % 1 %
%C ' %( > 1
3 & 4
| 4D D& D--'D-D D -
& 6
/ /N 4/ 6/ 7879,

~



1 1 !
& B >F <
=/ B( B6 % $! 1 M
& & M8
1 ! 4
9- ! > 1& !
& I % )
1
FR/3+% S
7- > $ $ ) F& B
$ 7$
2 1 >
1
1 1
& &
3 & 4
! 4555 >5D D- >> > -
& 6
/) 4 / + _ 6/7879,
*=/ >R/ 1 &
+R /, 1 1 & #
| 3 % *=/ SR/
& &
B & 1% 1 & %
$
| & & /I $
& % 1 * =
& / &
1 & ! +* =,
3 & 4
1 4-- - > - > >D
& 6
/) J 4 / + _ 6/7879,
( +V, &
?M8 &
& % $ 6
% (V (
V
/ $ & % Vv & $
! V.
$ % %
7
v &
/ %
$ & .
(
3 & 4 3
Vo .3V,
| 4--555 5> - <1l 78787<
& 6 / /N
4 / + 6/% 7879,




/

6Z(7 &

& &
& & ! > &
! 3 $ %
&
> &
1 1
6 Z (7/ >6 % + | & % &
S & & 1
BZ + ,$
(/! * & 1 %
= 1& &
3 & 4
I 4--555 > & -- > > ?
&
/N 4 / + 6/ 7879,




(N 1 6N19

& 6 /N
4 / + _ 6/% 7879,

57 7 +11,% % ! !

1 1 F& B 5

| 4--555 5 -

/N 4 / + _ 6/7879,

)@ @



X 6N -19S

X H
/
9- ! ! 3 6
' %
1 6/ & & 1
$ 1 1&
& & $ oM !
7-K " & < " &
% > %
1% & > &
A 6/ &
1 $ 1 & & >
1 & 1
& G B
% 6/
& % [6
/ /! 4 g8

Solutions d'atténuation et d'adaptation aux

défis des batiments de demain

Lors du choix
des mesures a mettre en ceuvre

pondre aux exi des de
o el i
Adzrtation a l'environnement
loc Peu de dépendance aux

réseaux d'énergie

Resistance aux
mouvements des sols

Promotion de la prépa-
ration aux catastrophes

;.... =

béatiment . il P ne de refuge

Peu de dépendance
aux réseaux d'eau

Utiliser des matenaux

etanches

JG N 1" /N -1 6FGFJ9" -

F.*&



/ 1 1& Q8 6 /
& 6 /

4

9- / > 1&

7-( >) > & %

& %
?- > &
B % & > [
6 /
G 11
% 6 /
&
3 & 4
| 4--5555 -
& 6 /N
4 / +  6/% 7879,

ne @



+ ==0

7

& 1°' 9088 !
& 1
1* & 1@ C
& ! ? 1 ' 1
789\ 1 & & &
& ' 1 N8P ] 1
1 4
1 X 6p: (O]¢]
1
1
% |
0
& H
3 & 4
| 4-- > - - > - > > >
! 789\> > > B> > & > > > >
& 6
YA 4 / + 6/ 7879,
& & +==0, /
[/ "~V +6G/>V, ] 789E
% /I % 1
& =0 4
9-G & & H
7-G & 1
& % H
?-G & I %
% H
E-_ &
+ )
3 & 4
| 4-- - >&
& 6
YA/ 4 / + 6/ 7879,

)

@



3 1 & >
| $ $
$ ! 1
1 I %
1
3 % 1 1 %
&! &% 1 >> 1
% & 4 ! 1%
% % & % ! $
)} B & % % 3
& % & 1 1
1 % $ & %
& &
3 & 4
| 4--555 -
& 6 /N
4 / +  6/% 7879,
(T 9E8\8
% !
B /
% % B
% 3 & % %
% %
(T 9E8\8 T
(T9E8I 8 B I
%
3 & 4
| 4--555 - - - 4 4 49E8\84 >94 &94
& 6 / /N
4 / +  6/% 7879,
& 6 & 1 ?Q # 6 %
6 & + ?Q, >K !
1% $ '
1&
& $ "% B %
$) % ! $) 1 & &
. & %
%B $ %
! A
, & &
. ' & 0
+ , &
1 .
& & $
3 & 4
| 4--555 - - > & - >?2Q> >
> a
& 6

/[ /N 4 /

6/ 7879,

)



E/

& C # 7878 & 5
1 ( < +(<,, >
6 ( +.6(, (
I % !
- $ & $% %
&
E/ ! | & %
E/ % ' / ! ) F
% B % !! %
%
3 & 4
| 4-555 E -
& 6
/N 4/ + 6/7879,
.6( [ > !
&
% 1&
/
! & & ! / /
$ &
*
. 6( .6(
3 & 4
| 4--555 ! -D5 - >' > > > >
& 6
/N 4/ + 6/7879,
3 * * 6 + 3
* B* B 6 % 3**6 , B
& > G B
%  3**6 I
>
<G% b%
& G*K* <G
& &
3**6 IT 7 % b
| | *
! : G*K*
= % K ( & A $
3 & 4
| 4--555 - -5 - Z &
& 6 /N
4 / +  6/% 7879,
& K$ 78 B $
1 1 &
1 1/
, 1 ! $ 1
J 1 0 K$
3 & 4
| 4555 E8D5 ' -- - > > > >
> > a c ZF(

)



(/) F* 4

!

& 6

4 / +

6/% 7879,

K*( &

1 + $ %1

' K*( &
9-G & !

7K ! 1 &

?-@& & $% $

Vi

H %

4 /

+

6/ 7879,

- *(IF* 4

9-< 1& %

%

! 4-- > - -

+3

%

*(/IF*

146 %

> > >

51> > >> >

>7897?> >

1> >

4 /

+

6/ 7879,

*&

+ >G 3=

*&

+  >G 3=

) @



& & 98 888 7

J 888 7 $ ( % 1
) D ! &
| 1 $
& 1 $
& 1 & ! [ A 0
1 9% 1 =
1 % cC ! &
*( T4 & $ 1
& 1T 0 F&
5 D ( 1 M SG ! & +
& & 0 & & 1
/ % *( T
& 1! & $ 1 /I -
B % ! B & $ L
& 1 * #
1,
3 & 4
| 4555 > & --> -
& 6
/N 4/ + __ 6/7879,
*(&
% 1 4
9-/ B &
& > | B H
7-< ! & %
& ! H &
1 & ! &
1 H
?- & E[& + 6 %6 &%WK ! % *
e 3., 1 % & &
I1& B B
+ H + >G 35
E- ]
% & I %
2 & 4
| 4-- > - - - > > >
>
& 6
/N 4/ +  6/7879,
/ D % 1 B
1
4 & 1 %
1 + D< dG ! ,
1 %
D< = 6> d, / D
3 & 4
1 4-- D -
& 6
/N 4/ + __ 6/7879,
=/ D. 1 =/ D. & 1 > *
| * 8

N @



4F

4F

F3

%

3 & 4
| 4-- > - - -1D
& 6
/N 4 / + 6/ 7879,
F & & +F & 1IF
$# 1*
& & & (
1 J <% 1 & 1 <*G* 2Q7
1 789E>7878 6 ! !
& %
& % & F &
$
1% & & 1°
1F $# 1*
& $ $ % &
> $ &
3 & 4
| 4-- > & -
& 6
/N 4 / + 6/ 7879,
F. & & > &
1& # [ & % &
& %
B &
3 & 4
I 4-- > - - - >
& 6
/N 4 / + 6/ 7879,
3 | & !
I % F6. F3 & &
$ & $ >
| & &
& 1 &
* 4
1 % & 1 % &
& |
3 & 4
I 4-- > = = - 5> B> > >
> > 1> > >
& 6
/ /! 4/ + _ 6/7879,
/! & %
1 I % 1 1
% 1
& &
3 & 4

+  >G35

*&

+  >G 35

*&

+ >G 3=

). @



3

| 4-555 E8D5 I -- - > >0 >
> > a c ZF(
& 6 / /N
4 / +  6/% 7879,

JD/)

)



CF & -

F i) )
!
& 5 M
"(5
7 Q P
A 0 /
(( 3 & 1 < 6(3&1<9
(( 4 ( 6&( 9
FGJR a
(( & 1 6(&19 6 FGJO"
(O L H
, - 7
( &3$12 ! 0 IGG GGG
FGJQ 6 @9 X
X PG f FGIG dFGJG 6
( &0#
"1 ! JGGG
DGf FG@G IGf
FGDG PGf FGIG"
( &! !
T U $$
! @@G C : X
.1
! FGFF
% (> FGFJ
5 H
T U ! 0
7" ( > J
S
H 5 "
"( > FQ FGJR %
* JD FGJO" !
% T1 U JGR FGFJ
(
T U (
! FGF@ N PGG GGG
I $ ")
T u" ! +
R KK::" " K K K[+*53&.3GGGG @JGDD@RI
¢ JKK::" " KK K[+*53&.3GGGG @QP@ODORKDb n
KK $ " K KF@QRID$ $ $ $ 3 3RS $FGJO
b JKK::" " K K $ $ SFGFIK
I KK " K
¢ /KK::" " K K K[+*53&.3GGGG D@OIPOFDKb n

6@ FGJl a

JGD

JQ9"

)



JRR
%

JGQ

u"

6T <

BO

&$ 12

1 % $&

(Y 7GLF &

%

$ B% 011 $L
0

u" &
3 9

I %(,69 6%

(0]
%
3 | 6%1 &39
#oll+  ( # :0 !
G7 0
T UF (
' T
0
T U+
!
" (
BO (Y7HL /T(
!
uo" ,
0
7
+
0 + 1
" T $% U
113
(! : 9")

6

"1

FGJP

N> @



T 0 0
U ( 13 %(,6 9 7
1 26 1&*&#
"1
$ 6
T uo"
A % ! $ B%! $L
n (
7
(Q 0
1 1 B(011L [ 13
" & 1
; 'Q :BI'L 6%(,
%(, 9 !
! "A | %7 # JJJ N ) JIF
13 7 "
N ( & ;, B(&,L
B(&, L
7
"a
! "1
' 0 ( B'0( L %(,
!
A ! 1
# $<3$ % ve %(, ! 0!
( ! ("@GF$J ("@GF$D$J
( & < B(&<L
@G GGG
JG GGG "1
-
$ $ U JJD'l M
!
" & 0 () ! 0
6 7
9 U JJl
n 1 n
N ! N # P 0!
1 "oA
! $ | | 0
KK " K7 K K KFGJRKG @K- i1 i, "
JKK:::" $ $ o K K $$7% %
JKK:::" $ $ o K $ $3
$ $$ $% 3
Ho KK $ $ v K K $% $
$ $3
c KK $  ")&#&" K K I@O$IRJ
0 KKz " K i :5 " b nJFDOI E n%  $($ $3 $
$ N

)o@



69%), %(> %(, %1 &3

9"
& (FFO $FP ; ; ;
(! 707 B('0 $L
FG GGG 6 D e FGJP9"1
T U T u"
" (
6 9
0!
M [ "
( %1 &3 7 3113 Q
)&H& "
1
T cuU 0
% 0 (
( # B(( #L
6 ! M "9
"& % 11F
T
U
!
T U JIR
0
6 19
"oA
! 1S N JFG # $% &
N 0 $M
' 7 n
F , /
& ; $
4
5 1 FGFG !
JR FGFJ"
"1
/
(
J /KK ")&#&" K
61 FQKGQKJJ
!
KK $ K $0% 1%
b fl-Gfhn f@ |IE i nNE _nG
[KK:::" $ K K0S$ 3%




( 0 !
FGFJ J@ [
+,"% 0 4
a
( * 5
!
!
0 "
!
.
; 0] o ;
1 7
K
| "
( FGJQ
: T 7! ]
BZ!7L IG F 7
*JJISFG "
1 @G o FGFJ
J 0 FGFF'1 !
| ! "D
0 + (0] (0]
Q :; ) Do
- F % *3F GJF
/ 7
;. Bi<L e op R H
FGG@ "
& Q ; o P ;
Q + N &
(
<A ! S
% ; * 1
B*1L P T U
" & & -)#
") FGJP
JQ O "% 0
oG 07 JG
T U JGG " ( FGJR
[KK:::" "K_ K $%
[KK:::" " " KO K K[+*53&.3GGGG D@RQQJOP
KK " KK K $ $FGFG$ _ $ $J
c |
!
0 # 5 6 0 *&'(C 1&
% # 3 '1 13- 9
/KK $ " " K

b JKK::" "K$ $




# JFQ 1o* F# Lo"
F & F
% !
S
/
( *0$7010($ © +
) 6+"9 FGFG 7
S moa
(1 ( B1(L !
# * 1'5*&"
( $ JaG
- * N # 6-* N#9"
(
! 7 "
F ! s @]
$
"1 0 /
0?2 Q 6
9 "
0
! n
1 M
o") 2 7
! !
J /KKK1/K, K K): KN3fFG 7 fl@f R fEFG-)F#IJ@GPFGJOI<F"
¢ /KK:" "K' $
| KK " " K K $ $ K
H /KK:::" " "K_ K $% K $ $3$




5

Travaux

Centre de ressources présentant MRN
un grand nombre de REX AN oasis A
e Ky B o ® Jrrsocumar
. FE
Centre de ressources pour "
I'adaptation au changement Freos Ve Dmbie |l Life ARTISAN

climatique

4. Bat-ADAPT
Institut Carnot Clim'adapt

EnvirobatBDM

Accroissement dfu connaissances Appuia Ia.réalisation
Programme ! Centre de ~ Accompagnement | Accompagnement
de recherches ressources technique financier
=
Clim'Urba

RE2020 I

Réglementation

1@/ % 6 !/ 9

5 X

Pansrama, (nan exchaustif]
des initintives en Srance

en faweun de ladaptation aw
changement, climatigue des, bitiments,

[l Institution
. Consortium ou association

® Collectivite

Groupement d'initiatives



67T/ K =

6 >G 3=

G
0 % 1 %
1
e 3 ! 1
! / & %
$ %
1
&
|
0 &
& =
1%
3 4
| 4-555 & -
/ & 7897
G*K*
& $3$
$ &
'B
$ D
$ I
& & !
4
> @& $ H
>/ "
! H
> (
3 & 4
| 4--555 > >& - -
| 4-- - ac pP?>
9Sc S c¢c*RGVF/Q
16 >G3=
& %
! B
& ! 78?8% 78M8% 78Q8
I % ! %
& F
+B $%
$ F
9 M & $
&
F !
! & % %
&
3 & 4
| 4--555 - >

3 +,
& 1
%
]
&
| & 3
/
$
C > ><
$
$
G*K*
D
%
6 >G3=
78\8 &
B
% ,
B T &
I
& G
%
!
&

)? @



6GK

&

I % 1T*/% 1G*K* K <

%

4--555

$ %

> | >

Ll

%

' $ +3GG,%
+3 GG-GTT,% &

=3*%
$
, <0G

@ +
&

$&& %!

%

%

%

%

3 F+,

%

%

& $

/5K

*& 6GK

/%K



I $

$ $
% $
& % %
& $ n
% % % B % %
% & % / & | &
& $ &
! & &
SG% B | )
& % % % B
& $ &
$ | %
&
& 4
| 4--555 S & > 1. s s s
T : &  +T<6, &
& 1F % =
/! & &
| & :( 4
= 1 $ (
< N8 P / % : —(
1T . & G 1 9IN%Q
1 J  +7878>787Q, % 1 73
+ 1T<6, & $
3 ! ! +3.057, 3
& <
=( 4
:( :
$ X
$
$ 0
6 X+ $ 9
2 & | & 1 1 %
=((- 1
| ( 1 I
3 & 4
| 4555 & ->'> > >
[K : K 7888
<<( *K Op
& bt ) L 2
' 789N% < < +<<, <<(
Ko 4 K
&
! $
& % $
4
O (B I+, K. B
$ $ $
7 G 3 +G3, |/ $
$4 [

@

7<6



%

*7878

3

& $

&
! %
&
3 & 4
| 4--555 - -> > -
| 4--555 - - > > u
T & 98 1 " "
! & % %
] &
> & & &%
& !
! 0 ! ;
& / & 1% 1 &
% ! % &
! & !
& 1 & T((
) > &
" "I 4 $+ % ’
% B $ %
$ + % & %
I % % + % ' $% ,
% '$ 1 & 1T ((
I & > &
1 & & % % $
$ % T(( 1 & 3
& > % & 15
$
3 & 4
| 4--555 - - > > >07?)\
$ & & *7878
+ 9 ' & 7877, &
4
& 3 % =7897%
& %
& 4 >l + GC, 3 ! J
# %
7887
' % &
3 & 4
| 4--555 & - > & > 7878

Ji/)




F ! /
5 @ 6
)&#&9
"1 0 /
02 Q 6
9
0
' n
Travaux
Centre deressources  paceq Breton ErwiroBAT ¢ ADEME g
whghimunnt Batiment Durable Réunion
Tipee  LRA \> A 4 Tema'noi PUCA g
Ekopolis, MRN
® W CRAtere A et »
Synergio PoleEnergie BFC . M or8
@ A5 S0 kesami NOVECO
Sense-City I CST AQUAA INovABULD A\ VAD - Clusters
APUR A, ADOPTA
EVP ® @ A *CEREMJ\ 49 Cluster Eco-Batiment
PARISTECH :  FranceVile qpn Globe 21 @ robins
INES Durable A CD2E A
. L EnviroBAT (BDM, . o
Accroissement dfs connaissances Centre & Occitanie) Appui  la réalisation
(—t' Programme 1 Centre de i Acocmpaqmmmt | Acmmpagn:lament
PME 4o recherches ressources technique financier
Effinergie £
14CE
Mhance HQE-GBC
v
Réglementation
5 ID/% 6 !/ 9 5

Pansrama, (non exhaustif]
des acteuns. en Srance

en faveun de Ladaptation au

W Institution
£\, Association

@ Consortium

Groupement d'actewrs



G*K* @ +*3 /,
= % *
% ! & G K & 4
" 4 G*K* (.
& % B & $
" & H
& 4
& % G*K*
1 & & %
! & H
4 G*K* A 1'$ >
* * I
G*K $ H
4 &
1 &
F !
4
1 4-- G*K* -1 > > > -9J97> | > >
>> 1 > > >>>% >\Q\987\Q8\7?E !
1 4-- G*K* -1 > > > -78>& > > > >
! > >\Q\987\Q9MNMM !
& & 4
| 4-- G*K* -
GT3= C > >< *
G +M\,%/ + N8, K #+MQ,% GT3=
1 B
< [
0 % ) %
ol % $ & %
B $% $
+ & %
"% % $ % & % ! %
& !
$ & *
B %
I % $
GT 3= & E 4
6
& !
% ) &
6
!
8 e9
6 K
K
K K 9
*
# %

)o@



1 4-- -
! !
' 0\8 7888 &
/ : & / !
+G 3/.,% $ & &
K =
+K=*(,% % $ % & % $
$% & % %
@
<. = ( B % & % &
& & $% <3/= &
& + B,
& !
3 % &
% & &
&
* & 4
1 4-- -
CV* " 6/ & *
B % % % &
& 6 % B
& A % $ % & A | G. &
CV*> 6/ & %
* 8 4
555 !
% 9\NQ 7\
% B
& 3 % K
3
3F * & 4
| 4555  -->&$
| 4-555 - -
& $aDB5 c! P78 S ¢9S Z Z ¢ P78GX/
VF &
& $
B 3 !
B % VF )
$ % % %
& &
VF B &
VF 4
/ &
)
<& $ 3 %
$% B
/
!
B!

)) @



! G7*

/* *K

/ (=6

* & 4
555

G 7887% IG7*%

% %
& $ '
C >><
(
& % &
& $
* & 4
555 7
|+ 1 1%
1 , &
! &
/ 1 N 1
$
-6 -K -
-K ,
/**K $ | +$
$ I %
* & 4
! 4--555 - -
/ 788
& >1A > ( &
* >6
% &
& &
$'$ % >
6 & &
I %
* & 4
555 >
I ( =1 6 % /(
+*3 /,% &
&
' &
& %
$
1& % %
& %
&
(=6 & I B
% % % &
1 $ % $ $&

&
>
! %
&
%1& %
$ %
&
&
N
-* &
% &
41
' 3K =3
& &
3
% © 2
&
=6%
)
%
& 4 11 $ %
(!
1
% %
2 :
$



*034@

* 7893% /(=6 & B 11 SG
I # 787TM% & %N&

1 * 7878% | &
11 4
6 & &
6 & !
& &
@
I =6 1 1*
% I 1 & * &
1* $
* & 4
| 4555 --11>% -
|+ [ , 9\Q\
1 & 1 & 1! G&
[ 1@
1! +*.(_ % 1l %
1 & & >
< &
o & 4
| 4--555 -
G 788N% 1 # 1
*<< .* * &
&
% *<< _* *
+66/, < & & 66/ *
% & * 789Q%?
& $ *ql> 4 66/ 789Q% 6*3T(
789Q 6*3T(g 789Q * 789\% $ !
PR
1 % &$ %
$ &
1$
% *<< .* * )
& $
&
* & 4
555
(1 1 >1 1 %
1* 03 & 1! $ % | E*
F& 3 > % 3A & & B
& >* B% & 1@
3 3 =1 & & )
! 1 & % < 1 %
& 1 A 1 1% B #
: 11 1*03 1 & $
$% & &
It 1 1 1*03 &
& % 1 1@ 1l



*D

* & 6 =6GK

& $
(& ' % 1*03 '$s & ! 114
w W% W@ & W% W
W Ww(B w
* & 4
| 4-555 &> -1 1- >I >> 11
*D 9\89 &
! % &
I % > >
<
*D 6 G G*K*
3 / 7E $
$ &
& % + &, '
B
& % & !
$ &
1*D & E $ 4
H
0 H
H
& .
& 4
555 D
9\89 &
% ! % 31/
$ & %
& (%& *& 6GK F
L% *& 6GK &
$ 4
% & % H
% B % H
( % %
* & 4
555 &
/ 788\% *& 6= !
!
G ! 1& %
& 4
/ & & H
/
& & $ H
& $ &
+ % & % %
K $ B
& ! &
& 4




! *& T
&
( 4 &
'$
% 0
T
G $ %
=&
" H
G&
& $%
* & T &
* & 4
555 & >
1'1% & 1 &
$ % & $% $
& 6=> %
% %
&
%
3 $
& % & 6=>
$ 4
% $ % %
*& 6=> | F*
G*K*% % /
!
* & 4
555 & >
< 0 G +<0G,
0 G + 0G, 0&
< 0 G 9J
0G & $
%
: & % <
[ D
* & 4
1 4-- & -

*&

T
3
$ *3T(
T >
4
H
&
% &
1 =
788\% 1
!
& >
K #
%
$ &
- %% & 1 %
&
| F*%
T ! K
9\89% &
* $
789\%
<0G
1 & $ & >

%

)? @



79 1
1 $
& & 4
> H
H
$
& 79 & %
& $ | &
% ! % !
$
* & 4
555 79
+E/~ N
$
! E/*
% / G A
11 %
El * B
%
'$ &
* & 4
! 4-555 E -
X( | B
B 4
> % F &
>T 11
>3 1
>(B <
> = A &
> $1$ % $
> 1 &
> *
x( > %
>1 = * X7(
& 1
F & (& K 6
T/ *%
&
B>! B F & (& K 6
& * (
B
% %
* & 4
I 4--555 > - & > -
& [R@6 = 789Q
R*6 = 1! &
B &
& %1

1! *
11& % " & % $
& 1! %
& | &
&
) %
< G&
B $
/
$
1 789\
X &
%
= & /' B 3B !
' $ &
|
4 %
%
* &
&



B & &
3 1
1 & %R*6= 1
R !
G
1
1 1
Il
& %
4 W &
/ h
&
% W
& 4
4--555 D =
& 1@
! 11 0
B / & $
! % B %
!
I % !
& ! $
B % $
! &
% B
B '$
& 4
4-- |-
[K K.
*K %
I + ) ,
' 4K
&
! $ &
& 4
4--555 =

% 1 ! A

& %

[EN

% %

' ! $%
$% &
%

7888 <<(



788? & I 1%

3A & 788M 789
6=3 3B /
B
W W%
7877% ( / %
3B
TO6F G 1
.TO 6F G + &s %
3 E
R I N G
1 3B TO6F G
6 G G*K* 3 6
/ 79 .TO6F G
/ 79 |/
* & 4
555 &
TOMT & ' 7897% 1
1 1
&
/ 41 % % %
CTOM T / 4 $1 %
K $4 %
K 1& 4 % %
< 4 % %
& 4
555 &
TB
3A /*C +788N, |
M + %6
& $ T
$ 6=3 $4
% % o
T B 6=3 1 1 !
TB $ M % &
&
& 4
555 B
T : &  +T<6,
1F % =
& &
' :(. 4 "
$(
< N8 P / %
T<6 1T : & G 1
J +7878>787Q.% 1 73
| & $ 3 1
+3. /[>7, 3 & <
— i
> & (

3A /& * +3 /%,
8 G& .TO6F G 7897%

%

& 3 C1
& % 7878>
1 1
%
& % ) &
88 | + 7879% .TO6F G
% 1
$ %
%6 (< %
$ 4 CV*> 6/%
N 1
B
1 &
/4
1
L& >
*>C  +788J, 3
$% ! % %3 %
B

% =3*% 3K*% & %
%

1
6=3 .& >
& &
/!
| &
= |
' - ( .
9IN%Q 1
+ 1T<6,
|
H



TG

6 */ C* | C*
* 0 T..*K*. =
0./ 3 (=*/C

>

= B

2 & & 1
1

( 1 !

3 & 4

1TG !
3
J8
" & TG
| *( <
&
* & 4
I 4--> -
0./ 788J
3 3 =I1%pKA3 =1>3(
$'$ &
o !
$
* & &
M 11
&
! 4
!
e a
9a
™M
8 "
I
& % %
0./ &$ !
& %
( %
: 11 &
3& 11> % 0./
+ & Y * 0& +
, 3
* & 4
1 4-- -2 10> & - >

3 =1

F &

1> &

G

%

A3

% 0./

= 1%

0
78

&
%

*

A
8) G

* >
M

-'#6

%

& $

%

) > @



3F/

Om

3A <

&

< 1>/
788Q>789?%
1C

* &
55 > >

1>/ 1

!
1G*K*% G
0 1C

4

%

( >B *

*$ 3
7899>789\
/3* 78

/!

/ R >
C >(A% [/

% !

13

& &
\ ( >
9E>7878
& ( >B
E88k ( !

)o@

. %



% %

4
G
G & &
G I %
&
% !
* & 4
I 4-- > B -
A & B "
/ % ' 788Q (
B " $
% K B %
A & ?
& $H
T & e /
* = +*—,
(B~ Gs$ & & ' B
H
K G
A % &
& & I (B
! &
* & 4
555 B
|/ 7898% = /
I
& &
6 c > &
G *
/I + Fl,
=* . T = & |
1 $ %
% &
% $
* & 4

555

K >0 %

+T*/,H

%

*&

))



3

0 G40

JP /)

S

& &
!
I F& %=
1 0 >
= % &
6 %
= %
6 |
3 6 G
!
F ! & &
I 4
9> F % -
7> * & &
7> ( >& &
* & 4
| 4--555 > =
0 S G +0 G,
& >IA> %
(A
$ +$ %
?N8 ! 4
% % % B %
- % -
* & 4
555& > >
0 X

,%

% &

%

>& &
/(=6%

%
%

%

%

1 B

$%

%

7888

%



F & ? 7,
& O 1
& FGGR *7 %, / /
o ""1 0 O
H 7 IGf FGIG ! I JOOG"1
!
0
0o "1
% n
0 0:: Bl: L
*7 $, "
S
% ) ;
/ ! 80 B! 0L 1
*7 $'
" ( FGJQ JeF !
! m
1 2
7 $ S
! "
%
$M
8
( FGGR $ X
" 2
11* %
S X
! n
( ( # EO B#0(L HH S
X ! II(
! % X FGIJR FGF@ /| X
X X
") T U
n (
(*7 8, # (
( 2. 98BH(L o 6 (%9
X
Ho KK " "CKC KFGGRKFQK
H KK " "CK:$ K KFGJPKG OK.,2$11*$FGIO$L  $I$% $ $ $
3 .
HH KK " " " "CK K K7 K K i K _KOF

QFIFK $ $ $FGIR"
HC  JKK::" " CK K $ $ 7$ . C




nl 0

g o
( %%5 L
X 0
0 FGFJ T
2 U1
X
X
2 X 7
e "
)
2
( & FGFG
2 6 5
1 & *C# 7 & Jeigr 1
M 6
"9
X X 2 "
) FGFG X
I F FG FJ FGFQ" (
/ M ! !
2 $ 0 X 0 X FJGG" (
! 2
(X X !
1 0 1
1 1 ;
; 50 B 8 ) ? e
FGFG )
!
2
1 . Jeq 0 FGFJ
I F X
P X FGFJ FGFQ
7
(
wA : JerR X 0
X
" FGFJ" ( 0
|
H /KK::" "CK K K $ $ % $ $ C% $
73 $  S$$F
b /KK::" "CK K K % $ $ $ C% $ 73
HY [KK::" " CK K K _$ $ $ $C$ $$
$ $ $FGFJ$ $FGFQ
HG  KK::" "CK K K % $ C$ $ $ 3 73

K $ $C$ $ $ $ 7% $ $3




o E o) 5 65

ey FGG
FGFG" 1 Fl
"1 9% !
! 2 7 X !
n 1 $
X X 2 "
(& 0 0o ?2(
!
"& ) 0 FGJO
| JDG &
X JO 6J9
6% 1 7 % 9
FGGR 6 % 9
7 " ( # (0 (72
. 98 ! X X !
X Il'
| 6 *
9 Dy
& =1 ( JoF 0 X, 7% # o+
9% 5 " & L
1/
1 a
N X a
1 "
& (e}
&
7%, (
6* @ 0 10 H
%
?7 n
( |
"( FP
! X 1+ "X 1
(k T1 X U
X M H
2 M
! n
%
X
Al /KK:::" " CK K $% $ $ $
© /KK:::" " "CK7 K K K N _ fFG% fEGN _fFG )&%3fFGFGJ
o
c I"FT * N U %
/ [ FGJO"
© /KK:::"C " K
CH JKK::" " "CK:$ K KEGJPKG QK,?$11* $FGJQ$1 3% $ 3%
$ B

)? @



X ! /
1 X
$
a
( 51
!
! a
( N ! X X 7
C a
¢ (! "
) ,= * ! 61 9 FGFJ
* % 7 C Job !
¢ % 7 C
X X "
(
"& FGJO ,=< ). : . | )
1 1 1
*7 %, ! M
% JOPG
* .. .. JDPm X
L
X !
& )
*7 $l '
S
) ' L] ) #
( 1 7 6&% *19
! ? > B! > 0 8 Q.
! I'M
X ! ! ! "(
7
X X
1*&; T ue 7 U 9"
8 I I
€C_/KKi"C " KC $: CK _ $ $ $! $ K
¢ __/KKi" " "CK KC$ $ $$3% K
CD
[KK:::" " "CK K K K K K- fFG fFG( fEGJIFIG"
KK = $J" H ""CK:CK K# K; > KI1*&;i5 i*




I X X "
I 2 > B! > 0 $L
) ‘ ,
# ( 1
7 1*&; X !
| "
o o«
7 X
X "
0 T# /
| |
1 ! M 73
X X "
( % % . X 0 X,
65%Q9 7
6
9 7 ! "
1 X
"1 !
X ")l
X X S
! X X
0 X X! " (X M
K I
! " (X X ! !
S
! "1
- * & 6-*&9
*&& #"
% - * & *0
. C]#7 JDO
M
| 7 | |
X "( T U
! X X
Lo (T U !
! 7 X
X Lo
, *&& #
X X X
I'M "
( T Ueé
;" Gl T $M
el" > : "> GD 3 9"
1 $!
6 5 9/-*&&#' * 5 $+ FGJI"
CG_ JKK::" " "CK 7K K 0 K KI1$ $% $: $ FGI@"
¢ KKz " K FGJD K

JG"



: FGGR =B =0 (L

*7 $ 6 B JGg
( "o
1 ! 16 B
g ( 1 1 %
| ( X
X M n
) X X
1 ! X !
" ( 1 #
-C ) 6(-)9 "1 FGG
! T#
) U X X
& x7 8, FGJF 7 .
BIC.ILF 1 &
X X
0 *7T $, "5
3 7 7- ! |
0 "& FGJYe 7
H 0
$ : C n n CII
F &
& o ;
(X& 7
X
! " %
!
Xll **1 JiDn
&E": 67 7
9 X S
( E B(#0!IL " !
&
BI#IL !
BII(IL e E Bl%L " )X
1 X
;
( X
E 1 X
X X % 11" &
KK::"C " "CK:$ K%)5 K@* __i* !
KK K:$ K KEGJOQKJJ KB $ $ $3$9% $
KK:" $ :C" "CK $$ $ K
/KK::" $ :C" "CK:$ K)D51K- 15

C * * l



&E": B'!IL 0 2
X X
S % 11"
&
( # 0 ! ! B(#0!IL
H Ji F
Q"R T< )
0 "o ! X
L
0 X n
& K H I H awe X X
0 X X X "
% & 0 FGFJ & ! !
$ JiQn 1
X X
X
n 1X
7 ! X
7
X0 "& !
R 7 T
u" ( N X
X X X X
!
, (e}
% ! M X
0
" T U 9
X X " %
X X n (
) " O EO +
EO E JIR Q E 6 %
E H II(
T* UT*
X N X& 6N&U T*
11 U
6T 1
U I 9" %
[KK:::" KK $§ K K $ $7% K $
$ $ % K "1
b JKK::" " K K KFGJ@K-+&$ SFGI@$IFOJ@ $
/KK::" " K i KI!'" b n-+&$ $FGFJ $RDDQ
'"KK $ K K $ $7% $

¢ JKK::"



&?GK H

e X X
X H X "
X& X D FGJFKFQK,& L FGJD
P
B %L " X D 0 @ 1
% X ! X& & 6% &&9" & FGJQ
# 3 1'% 0 6&*& & a
FGJQ9 FGFG Jor g
QIID T
E E UF
E
"%
E
% # 16# J'D9
! " %
X d
" & 8
X "
, & E::
? HK H P
X "1
noa 0
8 X X
X 0 (%
8 0 X P GGG A
& + HB
/\+ N 9 N JPJL
&
1
X "1 0
!
" &
0 X X X
(! 67 3 & 13&9
7 @JDKFGGP *F JQ FGGP !
!
@RKJOOO “F@ | B&' LF
FGJO
FGIJGK@JK,& X "&
I | S i K K K i iFGFG"
D /KK:" "K K " b n-+&$ $SFGI@$@O0G D
D /KK:" " K K " b n-+&$ $FGI@IPO@ R
= /KK " K K " b n-+&$ $FGGP$IIJI
PH /KK::" " K K " b n-+&$ $JOO0S$FJI PO

)?e @



p) X
p ! L")
7 L 7
X
d X X!
FR "
& & )
7 JGPKFGJRP o -
7 "
7 X
! X
A N FGJR
’ ’ Fin o I
! /
(0 FGJJ PP
&
X
(
JPKFGJQ RSN | e FGJQ
1 ")y X FQ X X
X X
X
H U 6( JPKFGJQ "F@9"
& [ r FGFJ « ;0
6% H S 1 9% 11 FGFISFG@ G™F( % 1
X H FG@G JF 0 J@Q X
% / 3
1 K%
' H FGFF FGFP FG@G" ( X 0 X
X X
X
X X
" 0 % 1 6+ J"59
H
u") 0 5
/
5J" ' X
X
e JKK:" " K K KFGJRK-+&$ $FGIR$@ @IR$ "
b /KK " K K K $% $$3 $%9 $$ $
$$$
b JKK:" C " K $
K K i K _iFJK i iIFJK iFJ"
DI KK:" " K K KFGJOK-+&$ $SFGJQ$IIGG] $ "
bG  KK::"0 " K K K KEGJIJKFQJRIDEGK% 1" K DOP

JPR

J @0%1 $IFGD$O@PD$@ FI @O @b nJP@IIPQ@JIGD@O

bl /KK::"0 " K 0 KFGFJKIROK

)?) @



SF" # S

X
5@"1
X
!
S
X "
5D" ) X X 7 X
X X "
3 N
/
NJ" % X
| "
NF" % X X X
X X "
% & : ;
e g S
& n) T , 1 U JQJ
"A
T, /
X U & 7
/ 1
9" 1
6D"@"9" '
X X M
X1 1 1 61 $*N9 /
H X !
8 X!
H n
& + n * ;
1 ") ! I
( M /
/KK:::" " K $3$ KK $ $ K
K K H$ $ "
% # ( 0 J7 ;
QR gy
n & S
[
| | ! " A
/
( X
J /KK::"
: JKK:::" " K $73 K $7%
J /KK " " K, ) H K K1 K5 K%
1 FGJO"




! 7
F & 1
& o ;
& FGGG * ) &
# B&? DC7 °¢" 1
5 X&
X X X
X 6 "Pl QG JP@9"
(X 7 X
X
0! "
FGGP CID7D o) .4
( : 1 B (1L 7
"o T
"1 1 6 0
$ 1 2 7 o 0 @
& FGGR D7G I # !
1 ( 6l 0
1 7 # ) 9" ( 0 !
S
(* ) ! !
' M ! 7
"1 X +
X
JDQ$GF e 7
X "% FGJJ
7 JQQ
X n
(7 % 1 P ;
B&?' 7 R g
* ) " 04 I
"o T
X X
X
uw T
H - KK "K:'$ K KEGJPKGOK (7% $PD$GG"
i KKt " " K1 K i KFEGGPK 7iDOPIGPi i &&%B)"
J /KK " " K . K K# (K $ $PGJISGR"
KKzttt K . K K # (__K(7iJDO$
GFi iN_ii* " biii i0 iCii n_iH [1=J5<( B'5(". =QNI=

%'R, D$IP@QGC@@DQQOD$GS cNH 00 -H=

W_/KK!: J* " K K K JDPIFR"
B KKt " "K: K K K $ K(7iJ%
JEi(&Bi+*N '1 )&i(i& 3* 3&N"i 1'+ (&i)& ** H((+"

)2



X8

7
2 X
X u"
% FGJG
! JQ0 X JOD T 1X
X4 X! X
X
X "
¥ ) (# 0 $ P
: H BE#SL IRGE L
X
'Q & 1 1
B'11L ! X X
| "
1 ! /
4
% X
1
% ! ! /
a N a X a
% "
& FGJP 7
JRJ
- ) (o
F'IT( U
F'1"J"P T %
!
7 7
I'H "Ua F1"J"JG T4
0 X 1
X |
"U" % 0 Q
( # % "( +&JF
!
' H
% 7 ( # 0 !
REEGIP" ( % 6% 9
FGGR 0 "1 % 11
FGJISFG@G H 6
"A ! F
T % X X ")
dOKK " "K K$ $ $ 3$RODORGQ"
e /KK " " KK K $ $3 $$ $
$ $
S _ /KK "M K) K¥ $ $$1 $1 t $FGIP"
e /KK "KL K) K_FIK% fFG _ fFG fFG
fl@f-@ fFG _fFG fFG1 fFG1 f1@fJ fEG fEG fEG* f1@f- _ fFG

) fFGFGJIIfFG$IFGFG@GIFG6% 11fFG$FG*)9"




U6 5 7
"1 t 9
o]
1 * )
7 n
* ; B* "L 0
FGFI * ) 0
$ n (

* ) 1

X

# 1 & % % ) X #

(X X, 5 X
1A M IG X -& '

X

/ "1
M
% +N > %
2 % )+ X+ X
1 0

! XH
) ,%0"1K" 0 T ( -0 !

* ) JRIv o

X

X
%  # r 61# K'15K58)+ #,K %# FGIPY ( 3

K '15 K 5&)+#, K #(3 FGJIP9 6'1# K'15 K 5&)+#, K 1)& K # FGJIP9

6'1# K'15 K5&)+#, K ) FGJIP9"

FGJO$

JR@

JRD!

6'1#

, 0 ;%0"L /1 ( (
3 * )
! ! # FGJQ" (X
0 $ 6 %E * % $&
* 9
7 X | M "( %& *
L $ $
7 " ( %& *
/A KK::" C" K K:$
7 %93 $ $ $ $ $ $ 3 "
& 1
* ) !
GH  KK:" $ " K $$0 $ $$ 7% $3$ %
$$ 3%
KK:" " KK K $ $
GC  JKK::" 'K K $ 7 $ $ $
C_ /KK " "K K@%$%( $)&$) %31+ $)&($)' 3 *3+$ 1'+ (K@"I$fl-) f)$5 $
GF$% "

)22 @



JRP1 (

! n ( 0
F &!
& O 1
(1 !
JRQ D /T a
a ! a
[ "U IRRY )
FGJP 7 DG
n 0
! 0! / ")
" 0
1 T
u" ( 1 61&9 1
FGJI o " oG
I $
0 !
0 1 1
T H U
FG@B* % ! FGJQ T
M
!
U : !
! " & P Q J
F 1
0 M 6
$M 0 FGJQ FGFJ
9"
JOR! T'
! u'l 0
6b_ /KK (C" K i K:CK $3% %1 $
* $ 73& "
& /KK "' K K i FGJOK K& D$FODS$FGIPS "
GG JKK:" " K K K K K K _$ %
K _$ $ % $ K $
G /KK $ "K K K Kb nFIPRF $G P$SDD$R G $
JR@G D@E nFE n
/KK " "KK $ $ K $ K $ 3
K $ 3$ $ $ $FGJIO
: /KK " " KK $ $ K $ K $ 9%
K $ $ $ $  S$FGIQ
/KKt " K K $ $ K K K $

K

).

JRO



O "
%
!
; joe | 0 1"
2
| "
( Jop !
S !
"8 T |
] Jol 0 /T FGJO PGf
0
Ull
N JOP
| | n
7
6L/ % 1 1
* * 9 e FGJQ" 1 [
0 1 " ID
| Joe ( I T - 1 * !
6 7 9
1 "o
L
! 1
7 X " 8
7 X
X X! " ( @l
! H
(1 ; ; ¢}
B.00!L F JG 0
! "1
T ' UOR !
10 51"&
H ! 0
( Ql
( . Jo0 1
T& U
KK " K K K K K K KEFKKEFKFFOI@ $QIP$SDRS$F $
@ @@FD KDFEJDI $FG $FG  7$FG . Ci"
©_/KK:" $ "KoKK K
! KK:"  $ "K K K $
o KK ""K K K K 78 $ 7K 1g" 1
S /KK "' K K iF GJRK K& DS@FO$FGIRS "
G KK " ""KK $ K$$% 0J"J
! /KK " K K K K $ $3$ $

)2



" (
0 ! 0
0 "( 'T
lfGG'
S 0 n %
|
T1 ]
& 1
3 ! I
0
I "
T(
)
T(
S / U FGJ
S
& ! I Bi#IL T
U FGR11
0 ! 1
, Fe@ DF |
1] 1 Il1
T
!
I Ulll
10
| 0"
! 7 7
3 0 /
* X 61 9
61 DQR9k k
4 1 !
7
61 JF@"FP9 X 7 "
4 !
e
X, 1 n
KK ""K $ K  $ K$ $3$ $$03%53%9%
KJOFOIlo $
/KK " K K7 K K K( i i i i
[KK:::" " K K $ $ K K $
K K"
H /KK:::" ""K K % $ "

)



% Bl#*L 1
61 1-%'9" % 1*1
IR
1 TDG
! UII
& ;
$ 1 7
( = ! 6=9 + !
= 6' %=9 ='
!
" Q 20" B2 0 !
1 L FGDr &
0 7 O
=ll| 1
6
9" A 0 ! 7
- * * 3 1 6 ! 1
9 n I’ 0 ' 0
8 n
(1 1 =
Fel FGJD" ( O 7
(1 ! 20
+ FGGG" &
"A
P
6> 17 5 71 1 * 73 c9
Fem 1 T C U
!
8 X "
(< 3
6 9 goo (X 0 X
!
I'M X
$M
"o C !
63 N 9 X
O n
& # 1 FGJJ "
FGR' (0 T
c /KK:::" "K'$ K K* ='FGFG"
/KK "K $
b /KK " K K
J /KK:!" "K K CK " KGK@ G G D DG R RIFIRF IGGPFI @Ku5 K3 fE-N
fF- fE-< fF-@"GfF-1 _C fF-* fF-% fE- fF-1
© /KK :" ""K:K """ b nJGJF J

> @



U (

) e @



DF &

%

)-)



Y# %S

$? )
1
0 )
$?
)
$ P W)
1
( *&&36 * &
9
6
mmgt QX 7
9
/ 8
X
(  *&&3
9
3 61 * 9'(
Y
*8 &3 S
$
.
( & &3 J
0
A E 7™
& L
!
% ?

3s

% )
+ $#
0 P )
$ &!
JOOD 7
"(
' M
! 6
|
X |
*€ &3 1 *
6 2
S
2
z"(
I I
FJ Q /
o/
9
I IF)
|
11)
7 w P
[
"9



'3&13+

2
*& &3"
2 2 +
1L 5 L ) 65)9
#
M 3 H
1 ] 5 !
11 H "
( !
| "
L 0 "(
7
( I / H$ $
"( 0 H$ $ "(
H$ $
( L 2
" L |
7 I
7 ")
8 m
$? ) ) 0
! )
IX [1e / QGF GGGg
( )
/KK " K OF"
+ /1 / e
FG FG & ), +) 6
3 T*& &3 U9
) ; : B% 0l<L
$? ) %
% K 5



P w ) 0 P )
#7 &!
1
( # 1> | H *N n
# * *N 0
X 133 FeO g 5 7 JG I
|
I*N "X
! 1&*&# #1> 6#
9" 1
"1 7 L
L 'éco-humidification par l'eau de
pluie permet de réguler I'état
hydrique du sof de fondation
pendant la pénode de sécheresse
Données de
Eco-humidification succion
Sulvi de
fissuration
Reéseau
© oot Lousy - AGC S hydraulique
o Reguperation et stockage des eaux de pluie en solution hors sol
Acquisition en continu des donnees de succion du sol et gestion
de ['éco-humidification
Eco-humidification du sol de fondation via les données de succion par
l'ouverture d'une vanne
La succion du sof 88t mesurde
) ) &n conting via des capleurs
Schéma de principe d'un point d'éco-humidification instrumenté par un entermés dans 1 2one éco-
capleur de succion enterrg hurmdifige
( TJ Les données de succion du sof de fondation, le nombre d'éco-humidifications
l-.___t_, opérées et le volume d'eau de pluie utilisé sont enregistrés en continy
% )&F" 0 B! L+
( #1> 7
M n (
I C
n
X 2 X C
! "1 7
L
!
X "
b @G # 0 FGJO
# 3 1 $

@Gf

FJGr

(



(1&*&# ! #1> FGJP FGFG JOPG
X FGJI
$ " D
! X X " , 0 6# 1>
9 "
37 )
) IDJ
( ) B& 7 7! L+.
c )" +
(@]
1 % |
3 - #*  FGFJ"
$? ) N )
: )
IX) ( #1> e JGGGg
e X $S 6
IG QGCg9"
(
&! | # 1>$ # 1
> 6 FJ'" 9
< | [ IKK:"7 " Ki b n$l O.<N $F
=1 < F- ' 0 $ FGFG %"JQ




H) #

$?

$?

0

* 9
?>

% ::

"%

%

&!



! X
"(
1 ! T
] "%
/6J9
7 L
X
X 2 Jn
2
g "
2X #
( <e
2 *
<e
! (<e
L -C 5 # - N
> . FGJP$JQ"1 /
y $ Lo
<e M "
1 /
n /
! 62
9"
4 / S
$ e
e
0 IG f
6
/ S 1 |
6 $
o
5 /
|
$? ) N 0 ) '
: )
IX) & e - 7, Cc/
P RGG GGGg X PG GGGg !
FGGP"
& e <e 7 /
67 3D9 JFG J OGg w6 S 9"
4  /KK:" " KENK K@i$

/ / [0 [iiii$F'G"

C)6




$?
%

)
K
)
P w )
7
"1
H
H 6
| "
6
' 6
& M
6
&
JE "
( H
Ilg
6
JGC;
TKw!
(7
! @Il
% 7
I
d

Ji

%

E+ $

Sortie de secours

Chassis de toit

/
M $
9"
$ 9
9 n
JIF CKw
/
JGG w 6
IG
" (
JGG w JGG
$
6

9" %



$?

/*

/@ IGG g >"

$FGGO 6

" (

H

"%

). > @



$ P W o) 0 P
&l
1
( 8 ! L
FGGG !& $, " 0 & "
= N & 1 6N&19 O T
e

U1 |

QL 7

)@ @



%

X

-

wl
[ RS
~ ~

/| FGgK *

= @

"%

):)



D)*V P

$?

%

»

I' X

N R

%

&!

“ (0

9" (

71



Risk Assessment

Assessing risks to inform emergency management 14

and risk reduction strategies

Assessing risks to infrastructure and systems 5
LI ELTTTE ETIEN Risk Management to Reduce Climate-Related 21
Risks
Procurement of Health Care Resources and 4
Supplies
Notifications, Monitoring, and Surveillance 3
Clinical Risk Management 5
Infrastructure and Systems Risk Management 8
Energy Supply and Use 4
Sustainable Health Care and Climate Change 14
Mitigation
Total Questions: 78
/1 1 * 71 C
; ) =9 < % BO L
! I'N N > 7 > FGFG Y1 * 77
6 9 YL ( Z6N 9"
(0 X2 ! I'M
7
| Ji
! I'M ! X
X "
% X
6
9
6 9" ) 0
S K
6! 9" %
M
I'M 6 8 9"
2 ) ) o )
! )
IX [1le / QGF GGGg
( )
( C / IKK " K K J
% X 2 ?. 0 F >
/ IKK::" "K$ K KFGIJQKGOKFGFG$
1 $1 $1  $1 $ 7H* 7% )



J) &

$? )
+ N K &

(X >t > *y
pl p

(+N

" & FGFG FJGG
) JORP JPG GGG

(0 X

1 D

%

+ $#

JGO

"%



$?

X

&!

)
)
I 1le / QGF GGGy
)
/KK " KK
X

%9

):? @



G) &;

$7 )
%

+ $#

I El 7 * 8B1 8L
(1 * -cC Xz

> $N



] (X '
X " (X
H X " 0 X X8
! $
0
X
! X X
&!
$? ) < 0 ) 7
! )
( )
! /7 7 x "CC'C
(1 * - 61*&- 9
X X
L N ;"
/KK 5 & "K
D&
$? ) % )
% K 5 # + $#



$?

P W ) 0 P
&!
0
7
! 0 2
C "9 0 2
S 1) % & $1 7
! DGG w"
# $<
II( M
[ !
7 1 |

Détection de

Détaction de fissures
par nanocaptay

/ /KK $ 7" "K

FGGG




X

I (

> * bl
h: @ =2k ¥ AL &
e
e
F
)
17/ KK ¢ 7 " K
[ ! / H /
LR "Ko 15 % H $$ $3% K




$? )
% K
0 )
$?
)
$ P W)
#7 $
1
) T(
FGIG 6 JPO3;
@R J3; 9"
1
!
6 D9"
1
%
% /
( H
s
( 77 !
)y 77
9
, ! 71
!
) M
6 Ol f FGIGY
6 1+ 9 6$DI f
KIO f
%*N H
o) 0 P* B6
1 |
FGG
6FGI 9
s

%

&!

U

)]

%*

5%

F #;

$#

FGFJ )&#&

+

$

7

N  6%*N9

N H9

$RFf

JDJ
J #;
Pl

)ye @



PR 6 1+%9 I 10 6&8&*9 Pl
"& % X M
8 6 9 !
6 9"

Schéma de fonctionnement d'une pompe & chaleur géothermigue

Compressaur

Suulur.:' IJE\[I it % §
e ; :
e - Détendeur e
$? ) N 0o ) 7
! )
IX)  ( e "1 & 76
9
6 9 QG f
I JF "
( & 7 I X
JI"'GGGg FI"GGGg" ( 7
/ JGGgKF H JPQgKF
( )
)&#& 6FGIQY 1 8
)&H& -*N# / "
)&#H&K 51&K, (3&* 3'<& ,. >b1 5+*3 N; % ) (&
%%('1 3+ )& *&5*N&* 3+ &3)& 1(#3' 3+ FGJ@
( 4 ! FGIG )&#&
/KK ")&#H&" K $$ KIJ RF$ $ $ $%

")



$? ) % )
N 5 # + $#
0 )
$?
)
$ = W o) 0 P )
&!
1

Espaces impactis Aléas climatiques

( 'M
S
"&
"1
8 6
9" % +
' ) 6+9 T
u" #M
I
" &
e
(7
e 6 e
o
6
I o 7 - $) %3

6 /KK "K $ o9



$?

/

%

FF GGGg

9

+

13

e

/FF GGG g

M
"(
7
S
1 6
6 /KK " K9
<
DGGG
X+
H "+
I
X
X
!
177 X
+ $
) 7
7
6 $ 9% !
H$ $
$ " K9

' "C$GFGR@ID IO
K)D51K)D51DR$+  $

o



) ( : @]
$? ) % )
5 # + $#
0 )
$?
)
P W ) 0 P : )
#7
1
(
X
M ! 8 $
7 &
I'M
"(
2 0
0 "# |
0
7
% | 1 FJ/
% 0
FGJR
JFFS$I T)
0 0
U - 10
|
! FGJO
T | % !
$'+JIDGOG/FGJO U
(
!
! !
8
) 5 7
! /
() % * 6)%*9 #
a
() -3%) %3



)
A
1

1
; P'8 #
BO L
( 0) )D51 6) 5
1 9 X J
X+ C (Cc > "1
X
6 9
" e |
"1
0 0 0
$ "% 0
I I 0
Il( I /
6 19 $
X X (0 / 8
X aM |
e
X
) e
X
6 9 7 "
$? ) < 0 ) 7
: )
IX /& 1IFP GGG GGG J 0 6 @JJQQ OGGQE9
( )
1 0O +C [/ " x $ ""C
* 0 / IKK::" $ :C" "CK:$

K)D51K)D51DG$+C $ $ $

)? @



H)<

$?
%

$?

(* FGJID

JDGG
JIf

#8

6
FGJO9
6 D

%

$#



(
!
$:. C H $ P
(% M !
6
! "9
$? ) ) 0 ) 3
! )
IX /1 (
e (
6 $ 9
H e
e "
% /
5 0 / /KK "

K:$

K KFGFJKGOKFGFJGOFJ5 $ $ 0 )& 1&,<&(i5*"




c)

$?
%

%

@G

%

6QPF 9 $

$#



IGG M X X M X " (

L M 7
!
" (
H X M C
M 0 "3
R " 6
F 2 79
6 9
7 X K M 6
9"
$? )6 0 ) 3
' )
IX [/ ( e JF@
PJIP GGG ! !
X 0 X!
X
( )
2 [ KK "K$PCHS
$ $$ $ % $ $ K
% 0 ( *&B 3 (6FGFJ$FGFI9
& 6 9

)y > @



?
$~ ) % )
1 5 # + $#
0 )
$?
)
0 P : )
$ P W ) Y Z
( Y Z Y
!
1
!
1/69
6 9 M 6 9
2" (
1 & %
* : 61&%*'9
"1 8
K
! 7
H (
! " (
Y Z 6 $ 9
A \'% z d
0 Y Z
ll) I
K N
! ! M 6 9
a 5 ° aP> B(?7* L
( ’
8 JP GGG X
X ! %7 $-
" (
( #
X | 72
" (
& ")
X
X &
X "1
X

)>@ @



%

$?

X
D

I (
bF

IKK:::"

" #M

" K

/
KI@@DO@JPFIORPI

)>)



(5

JF $ 7 P

H
( L
2
7
5 !
I$ "
5 |
F 1
S
! 6
9 /
( *0$7010($ + ' )
7
S
FGFF" 6( 9
( 0 2 8
e
X ~
X X
( $01$ )&HE&
0
$
0 6( 9
( ! 0 |
X
1 X+&1 X)&#& # 5 " 6(
( % 172 , N &
I $ DGG w
!
K K 1
" 6( 9
( K'N
N
o) 6-*N#9" 6/ 9
( +1* 1 D
&
8
" 6(
L
"1

"1
!
|
")
F
6+)9 FGFG
%
6( 9
! 61* 119
6
&#H& 11
9

)>



%

L
" 18%&#

"%

01

L M !
")
5L )
! L
|
$
5
!
10
4
FGFI$FGF@"'
I
7
!
# 5
7
M
I
I
I
)+#$
!
$
")
-C- U !
( L

17

)>



%
%

$$
I$
J *& &3
5 9 0 6"
! 1
H
S 0
;
$ $M
7
M 5
0
X, #
# 1 3
6#139"1 0 0
" %
JG ! !
. 1 *
1
"1
6 9 L "1
60  FGFQ9
"1 0 (
& o !
0
0 L
0
6 9"
) $
!
"9
. L
Hi1'- ") ["#C%"3

|
)e#& < 5 6& 9 [ >
# N9 ' 1  6(N'9" FGFJ"(
6 59k)
HOOKK:" " "K$0$ $ 8

# 6
7
.
L 6"
l# #
Q
* -C 1 9
"1
0! !
"
T (
)&H& FGFJ" (+

0 $"%0# H

3 & 6#3&9

S
I % )
1
S JGG
7 R
5 7
*3' M
a |
0
" #M !
&
L 0
6""
0!
"%
M
3 J0$ |/
"< < 1" FGRI"(
"% 0 ( *3"IG"
6& 9 [ B(N'9 1

"G

)>



& $

&$ , *E)6 0
&'31 <&1+%%$&.%9
*N
% 1 * &!
% 5 $ 1 6! /
1 & 9
%
H1> 0 . *E) 6%
_—— c 1&%&# 4159
%
$
i $ & 1 1
1 1
5# N .
% 7 $-
+
183 8 & N K *
6'1,9

)>?




1*

1 <
H
-31
3113 3113
- 0 # $ &H&
) "3
#
E— # 9%
—_—m |
6%( 0!
1+39
17 # $ N *E)
K &

)>.




%

3 +0  / # $ * (
1 $ p
$p
| (7 <
! +OO*&H %
$l
; 1
( !
6#1%9 -5
X ?
#1% < )
X
Jo/"

)>;




F &
(
L
" (
( & $ !
L %
& 3 16%1 &39
;0 ! !
0 & L
% ;0
; $ 6 *))&39
!
] 17
1 & %%'" FGJR
!
(5 (
! M "9
%%*
")
%%* !
(
II( L
17
M
"(
& 5
" ( | #
L
L M
a
T- -C-
%
5 " (

L7
2+ FGJI
% 1 $ $
7
a % 11F (
FGIJR$FGFF
1
$ 9
M
!
.
K
2 .
6
"1
!
" (
!
7
ll( !
"1
"&
0
5 7

6%%* 9 a

)>!



)>>



HY.

)&HE&

‘01

&!

)&HE"

)&H&.
























( )&H&

(& 1+((&13'+ )&
(01

o

@

e

9 ( 99
(&8 1&
7 0
0"
"& $ 8 #
()&#& /&
S
0o L K
+1 9
O&#& 7 I(
!
$
F$
()&#& ! &
( G
()&#& /&




3 2
1 , -
3 H @@ )a@
0 5
+ $
C
7" & !
"1
0
&
' M
6
M "9
/
(% J
' 1
7
(% F
|
[
$ L M
(% @

7 ) &H#&



