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~* Les eaux domestiques

Eaux vannes + Eaux ménageres
Eaux de WC & Eaux grises (SdB,
.\ , lav
(Matieres fécales + *\?: avage)
urine) < Eaux graisseuses
(cuisine)

- Quel est le traitement le plus approprié de ces eaux
usees ?

Le traitement séparé nécessite plusieurs installations, mais de moindre importance
chacune, et il est plus facile de traiter un produit selon un seul critere.
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7~ Nature des eaux usées (EH et pieces principales)

Unité de pollution utilisée :
L'équivalent-habitant : E.H.

L'E.H. est la pollution rejetée par un habitant par jour :
60 g de DBO_ (Demande biochimique en oxygene

sur 5 jours)*
150 litres

Par exemple, une station d'épuration d'une capacite
nominale de 20 E.H. Permet de traiter 1,2 kg de

DBOS/j et 3m’/j d'eau usée.
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> Cycles naturels LE CYCLE DU CARBONE

> DIOXYDE DE CARBOMNE

MOSPHERIDUE I‘ COQ' |
+ énergie
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~ Végétaux Animau
p— Matfére 0 %amque
"MINERALISATION
" Oxygen

Les plantes synthétisent la matiere organique a partir des éléments minéraux.

Les animaux se nourrissent de matieres organiques et rejettent des éléments minéraux.



-+ Cycles naturels LE CYCLE DE L’AZOTE
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Azote atmos




Définitions

7~ Assainissement

Eliminer le Carbone w

en le rejetant dans I'atmosphére (dans la limite des objectifs
de réduction des GES) ou production de biomasse, compost, boues, etc ...

Rejeter I’ Azote
excédentaire dans I'atmosphere

Stocker le Phosphore
dans les boues (Fe-PO,)

Rejeter une Eau conforme
aux normes et au milieu (Etude d’acceptabilité)



Définitions

-+ Milieux récepteurs : sol, eaux souterraines, cours d'eau, fossés...

-~ Evolutions réglementaires :

arrétés et décrets controdles et prescriptions,
normes en conception et étude de sol,
filieres DTU,

SPANC,

obligations de moyen/résultat...

ny 7 Ouverture a d'autres filieres :
Arrétés du 7 septembre 2009 » création de I'agrément et protocoles de validation

Reglement Sanitaire Départemental (RSD)

Reglement des SPANC
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Filieres collectives

Filieres non collectives

w‘ﬁ Apports extérieurs

Degrillew

Pr%er décanteur
) Déshuileur
Degraisseur
_ Desableur

Trajtement biologique :

igepac.com

Camageef { Graphies 38340

Filieres semi-collectives



Types de Filieres

; Filieres historiques en ANC

"Pour le prétraitement

O Fosse toutes eaux pour le neuf

O Tolérance des fosse septiques pour les réhabilitations

"Pour le traitement (en fonction des aptitudes du sol)
O Epandage souterrain dans le sol en place (selon aptitude)
© Epandage souterrain dans le sol reconstitue :
 filtre a sable (non drainé) si permeabilité élevée
 filtre a sable vertical drainé si perméabilité trop faible

e Tertre d'infiltration non drainé
o Filtre compact a zéolithe



p Les nouvelles filieres en ANC

" Stations compactes "Microstations
o Avec pré-traitement © Sans pretraitement
© absence ou faible utilisation d'énergie o forte consommation d'énergie pour les process
o Filtre compact sur support :
of sable plante de roseaux

o fibres de Coco
o laine de roche
o zéolithe

Eaux traitées

Traitement Traitement

primaire secondaire Clarification

o Cultures fixées Yﬂm

o Cultures Libres : ey
o Boues Activees

primaire secondaire Clarification
Eau traitées
e

Extraction des bowes  Recirculation des boues

Eaux usées

"Produits clef en main, garantie 10 ans



Towdes Les

Sans fosse
+

Adaptation filiere
toilette seche
(60 % de la surface)

WUE En CCUpE

Vue de hauk

1¢r étage

Filtre 3 roseaux

(Filtre vertical : 2 m? / EH)

(Filtre horizontal : 2 m? / EH)
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Filtres plantés

/ En collectif (> 20 EH) : 2 Filtres verticaux

; Eaux usées
Systeme [,
l ; de de sélection
- du filtre &
bachée RN

Vue en coupe

Sans fosse

R

traitées

Vue de dessus

Systéme /
de repartition
hydraulique

2éme étage

1¢r étage

Filtre vertical : Filtre vertical :

Y 2
1,2a1,5m?/EH 08a1m°/EH




Amenée des eaux brutes

depuis REU1

I Dégrilleur manuel

Filtre &
sable
existant

Canal venturi

Trop-plein

Simusmaatan

Paoste de relévement +
vannes de sélection

1* étage de filtres
plantés

Regard de trop-plein

Regard de by-pass

Chasse mécanique + vannes
de sélection

2™ &tage de filtres
plantés

Regard de trop-plein

Trop-plein

Poste de refoulement

Massif d'infiltration

/ \ Infiltration des eaux
traitées

Fossé pluvial



Amenée des eaux brutes

depuis REU1

= Filtres

Filtre &
sable
existant

Canal venturi

Trop-plein

Regard de trop-plein

Poste de relévement +
vannes de sélection

1% étage de filtres

plantés
dessrasasnssen O Regard de by-pass
By-pass
D Chasse mécanigue + vannes
de sélection
1
& 2" étage de filtres
i plantés
drmmmmm e O Regard de trop-plein
Trop-plein

Poste de refoulement

Massif d'infiltration

/ \ Infiltration des eaux
traitées

Fossé pluvial



Filtre &
sable
existant

Fossé pluvial

Amenée des eaux brutes

depuis REU1

Dégrilleur manuel

Canal venturi

Trop-plein

t—-——-.

Regard de trop-plein

Poste de relévement +
vannes de sélection

1% étage de filtres
plantés

Regard de by-pass

Chasse mécanigue + vannes
de sélection

2" étage de filtres
plantés

Regard de trop-plein

Trop-plein

Poste de refoulement

Massif d'infiltration

Infiltration des eaux
traitées

/1\




1*' étage

> 30 cm de gravier
fin (2-8 mm)
Couche de transition
10 a 20 cm de
granulométrie
adaptée (5-10 mm)

Couche de drainage
10220 cm
¥ (20-60 mm)

ANC agrément

Sable : 0/4
10a15cm

Gravillon : 6/10
30 cm

Gravier :
10/20 a 20/40
20 cm

¥ Filtre planté de roseaux 4 écoulement vertical (FPRV) en coupe

transversale

© Roseaux (Phragmites communis)

©® Arrivée des eaux brutes

@ Accumulation en surface des matidres
€n suspension

@ Sables fins

© Sables grossiers

0 Calets

@ Cireulation des effluents par
percolation verticale & travers le massif
fRltrant

O Tuyau de drainage , pour collecter
les eaun traitdey

@ Evacuation des eaux traitées

@ event de ventilation

D Membrane étanche (facultative, selon
les contraintes du site)



Séparation des matieres solides et des matieres liquides.

Suppression de la fosse septique au profit d'un filtre planté de roseaux, a
écoulement vertical.

Pas de production de boue

Formation d'un compost en surface (a retirer environ tous les 10 ans ;
utilisable au jardin d'ornement)

Pas d'odeur
Cloisonné en 2 parties : un seul coté est alimenté a la fois => alternance - Fi,\l , :
hebdomadaire des filtres. ole mecanique

Support de fixation pour la biomasse épuratrice aérobie : Processus d’oxydoréduction :
nitrification

—> Bonne filtration Performances Alternance rigoureuse :
—> Bon contact eau-biomasse apuralsiios phases de repos et d’alimentation
=+

—> Vitesses d’eécoulement acceptables Parennité du - Regulatmn de la biomasse

=> Bonne oxygénation systéme - Minéralisation des dépots




Arrivée

caux décantées
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Gabion Sable grossier Gabion Fvacuation
d’alimentation ou gravier fin d’évacuation  eaux traitées

Gravillons 6/10 (en aval FV) : 40 cm

Gabion d'évacuation (optionnel)

galets 60/100 mm

Pivotement pour
regler la hauteur
d'eau dans le it

g R O - S
e P

Drain de collecte
(100 mm minimum)

SUR TOUTE LA LARGEUR DU LIT

Coude rotatif + manchon



Circulation horizontale des eaux, a la maniére d'une nappe phréatique

Lente dégradation des matieres organiques effectuant la finition du traitement

Pas d'eau affleurante

= Nombreuses especes plantées (massettes, iris des marais, salicaires, rubaniers, scirpes...)

=> plantes absorbant une partie des nitrates et des phosphates.
Vue en coupe

Filtre végétalisé

Vue du dessus

Filtre végétal



Solutions éprouvées

/ Suivi in-situ d'installations (IRSTEA)

Analyse conjointe de la qualité des eaux usees traitees
et de l'entretien curatif des 10 filieres.

:: Sable

= Copeaux

s decoco [l @

< Végétaux
) th r

fiee deroche Zégithe

Ltfuiise ¢ ¢ 0 g =

Qualité des eaux uséestraitées

SBR i «CFl
| S| aCL
o
&
B ‘ Sans décanteur
] primaire
(] i
@ Classique T

2 25 3 35 4 45 5 55 6 65€D) 75 8 @9 9 95 10
Inacceptable diocre Acceptable
Entretien « curatif »




Solutions éprouvées

Concentrations en sortie du Rendements du Jardi-Assainissement
dispositif Jardi-Assainissement FV+FH S5EH
FV+FH 5EH
40 Valeurs seuil
35 E Conditions normales
= 30 | —— = Sous-charge 50% . M Conditions normales
=11 £ §
E - E | Sous-charge 50%
E W Arrét redémarrage E H Arrét redémarrage
8 20 g _
= £ B Surcharge 150%
= M Surcharge 150% a
S 15 =i B Surcharge 200%
5 10 ® Surcharge 200% B Stress de non occupation
> = Stress de non
0 occupation
MES DBOS MES DBO5

Pour obtenir I'agrément, le dispositif « Jardi-Assainissement 5 EH » d’Aquatiris a passé
le protocole de test du CSTB*, pendant 48 semaines (CE : protocole moins exigeant).

D'excellents résultats attestent de la fiabilité et de la robustesse des Jardins
d'Assainissement Aquatiris.

*Centre Scientifique et Technique du Batiment
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Solutions éprouvées

Vd [} I/
; d de |
D eg rada t Ion €laz Ote azote abattu |abattement
retenu dans
les matieres 46%
Evolutions du taux des différentes formes d'azote L .
Filieres FV-FH nitrification -
140 dénitrification 11%
130 n * NeL assimilé dans
120
10 \ —m NTK le filtre
100 N horizontal 5%
N —&—N-NO3
90 & N ~— total 62%
. ™~
- 80 < —o—N-NH4
g’ 70 NN N Taux des formes d'azote en sortie de filiéres plantées
60 —e—Norg
o \:““*1‘—‘_1_;__1 e 140,0
e—— = Valeur moyenne de |'azote global dee effluents brute de FH-FV (125 mg/l)
40 —
1200
30
20 .\ A 100,0 WNOS
/\\ —
10 — —y ik 796 uNorg
U A/ T T 1 :c.,
brut prétraite traite NTK = Norg + NH4 E 60,0 HNH4
Types d'effluents NGL = NTK + NO3 P il B s 20
20,0
386
0,0
0,0 A : ;
TS-FH FV-FH FTE-FH FV-FV

Types de filiéres



2015.

Résultats obtenus (mg/l) 18 78 7 8 74,7 8.4
Pour mémoire : garanties

2 7 15 2 / 7
constructeur (mg/l) 0 0 0
Normes de rejet (mg/l) d'apres
I'arrété ministériel du 21 juillet 35 200 85 / / /
2015.
Rendements obtenus (%) 97 95 97 94 38 35
Pour mémoire : garanties %0 80 %0 70 y /
constructeur (mg/l)
Normes de rejet (%) d'aprés
I'arrété ministériel du 21 juillet 60 % 60 % 50 % / / /

Des seuils spécifiques sont imposés pour l'azote et le phosphore dans le cas d’un rejet en zone
sensible a l'eutrophisation, mais ne concernent que les stations recevant une charge de pollution
brute supérieure a 600 kg DBO5/j (taille non adaptée aux filtres plantés).
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Approvisionnement &Stockage
M Exploitation

Comparaison des émissions annuelles pour une unité 5EH

| Construction & Mise en Service

M Fin de Vie

LB+FV

Filtre Sable

Fort poste « Emissions
traitement eaux usées » :

Emission de gaz de
fermentation dans la
fosse toutes eaux.

Par fermentation :
production de gaz a effet
de serre méthane au
potentiel de
réechauffement global 28
fois supérieur au CO2.

ACYV a éte réalisée conformément a la norme 1ISO 14044 : 2006 hors traitement des boues de vidanges pour la filiere traditionnelle
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Exploitation filiere collective

Dégrillage :
Nettoyage du dispositif de dégrillage (panier ou dégrilleur)
Séchage des déchets (bac d'égouttage...) et évacuation

Dégrillage / permutation /

Nettoyage chasse 1h/semaine 1h/semaine Chasse automatique :
Controle visuel du bon fonctionnement (fuites flexibles,
4 premiéres années: 4 premiéres années : fermeture clapet,..) . )
Arrachage mauvaises herbes 2,7h/sem.restedu 9,3 h/sem. reste du Nettoyage régulier au jet (graisses accumulées...)
temps : 0,3 h/sem. temps : 1,1 h/sem. Enléevement des déchets (lingettes, filasses...)
Alimentation filtres :
Faucardage annuel 5,2 h/an 18 h/an

Controle visuel du bon fonctionnement (répartition des EU,
couche de boues, densité des roseaux...)

16 h/an 16 h/an Reléve des compteurs (bachée ou pompes) => suivi de
I'hydraulique du systeme

Sous-total valorisation agricole

desb € HT, Rotation des filtres :
(plar?sd’é(;]uafa(age, é;gge, 850¢€ 1600€ Manoeuvrer les vannes en respectant phases alim/repos

épandage et suivi réglementaire) Entretenir les vannes (graissage, vérification absence fuites)
Noter les filtres en fonctionnement => cahier d’exploitation

Total fonctionnement gravitaire
(€ HT/an) 2540€ 4625€

Entretien filtres :

Désherbage manuel des adventices : liseron,... pas de
produits chimiques

Faucardage des roseaux en février (apres 1¢cycle végétatif)
) Taille-haies (20 cm au dessus du matériau)

Electricité (0,11 € HT/kWh) 529 kWh 2 645 kWh Evacuation des débris végétaux des filtres puis déchetterie
ou compostage

Jolallonchonnement axce Régalage du média apres intervention dans les filtres
2 postes de relevage (€ HT/an) 3040€ 5360€ galag p

Entretien poste de relevage 0,5 h/semaine 0,5 h/semaine




18 000 €

16 000 €

14 000 €

12000 €

10 000 €

8000 €

euros HT/an

6000 €

4000 €

2000 €

€

e TOUE
/ gravitaire

y = 578,97x + 2452.7// —— Avec 2 postes

// de relevage

//.r = 520,78 + 2020,7

100 100 500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500

Equivalents habitants

Autres filieres (boues activées, filtre a sable, lagunage aéré, disques biologiques : 2 a 3 fois plus cher



=

alterner le bassin
d’alimentation du 1¢r

tous les 8 jours

i
=

Faucardage avant I
hiver : couper les
roseaux a 20-30 cm de
la surface du filtre.
Verifier que les regards
et canalisations ne sont

pas bouchés

une fois par an

=

Tous les 10 ans Retrait du compost créé

en surface
Si pompe : remplacement

10/ 15 ans

permettre la degradation
des matieres, par
compostage aérobie

favorise I'aération du
filtre, stimule les plantes

limite le risque de
colmatage

Epaisseur 10/12 cm



Avantages / inconvénients

En plus de son efficacité, la filiere Filtre Vertical-Filtre Horizontal est :

ECONOMIQUE ECOLOGIQUE

* Investissement compétitif

* Maintenance réduite * Matériaux de provenance locale
PRATIQUE * Ecobilan intéressant

: * Pérennité (durée de vie de la maison)
*  Encombrement faible

(4 m?/EH)

* Entretien de type jardinier,
réalisable par le particulier  A\Upge)y (o)==l o)/ =

* Visible et accessible :
controles réguliers et
interventions rapides et
aisées en cas de
dysfonctionnement

* Esthétique

*Pas de pmductibn de matiéres de
vidange

*Compostage en surface du filtre
vertical



Avantages / inconvénients

Gestion des boues simplifiée pour les filieres sans pré- Evacuation du compost créé tous les 10/12 ans

traitement
Peut étre installé sur des terrains peu perméables ou Risque de mauvaise répartition si pente et/ou longueur
humides de réseau non suffisante (chasse ou broyeur nécessaire)

Fonctionnement fiable et rudimentaire Risque d’émissions d’odeur en période de démarrage si
poste de pompage

Co(t d’investissement supérieur filieres traditionnelles
Qualité de 'eau traitée (mais colt comparable aux filieres compactes avec un
colt d’exploitation pratiquement nul)

Faibles colts d’exploitation (pas de fosse, pas de

substrat de filtration a remplacer...) Apparente facilité de construction (hors bacs)

Consommation énergétique nulle et bilan carbone Faucardage des plants en fin d’hiver

Bonne intégration paysagére Risque sanitaire par contacts (cl6ture et grille)



Comparatifs ANC

FTE FTE FTE Filtre Filtre Filtre plantés
Filiere . + Filtre Micro- + plantés plantés FVE FH
épandage Filtre a compact station Filtre planté FV + FH FV seul (BlueSet)
P 9 sable (EpurNature) | (Aquatiris) | (Aquatiris)
Fosse X X X X X
Codt (5Eh) 4000 7 000 9000 7 000 8 000 12 000 9000 12 000
a5000€ a9000 € a11000 € a12000 € a10000 € a14000€ | a11000€ a14 000 €
150 a 300€
par an
150 a 300€ | (maintenance) 150 a 300€ 100 2 200€/ an
Coiit usage 150 a 300€ par vidange + 200 a 500€ | (vidange 2 ans) si contrat de maintenance
9 par vidange (150€ contrat (vidange +15€/an ou 2 journée entreprise de travaux
maintenance) | 6mois a 3ans) (électricité) paysagers
+30a100 €
(électricité)
Surface 10a15m? 5a10 m2 23 m2 20 m2 10 m2 18 m2
utile > 100 m2 40 m2 + zone + zone + zone + zone + zone + zone
d’infiltration d’infiltration d’infiltration d'infiltration | d’infiltration d’infiltration
L R R . R Durée de vie étanchéité : > 25 ans
Dureevie | 20a30ans | 15a20 ans 15 ans 20a 30 ans 20 2 30 ans EPDM (1,14 mm) : > 50 ans




en place

des filtres
























VUe en coupe

Towtes Les
Bl A,

un seul filtre
Vue de haut planté de roseaux
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