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Journée régionale de sensibilisation
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Module 1: La géothermie en bref
La géothermie une multiplicité de solutions
pour le territoire

Origine de la chaleur

DU GREC "GE" LA TERRE ET "THERME" CHALEUR

Deux origines:
® Chaleur primitive lors de la formation de la planéte
® Désintegration d’éléments radioactifs

Conséquences:

® Température au centre > 6000°C

® Evacuation trés lente de cette chaleur (en milliards d’années)
® Gradient de température de la surface vers le centre

99%

de la masse de la terre

> 1000°C

Journée de sensibilisation a la 20/06/2023

G ssonupnmanon o ‘? | 6,;-—--"- v gfpg el géothermie en Provence-Alpes-Cote
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Evolution de la température avec la La ot Lo gictherie o et
profondeur

pour le territoire

Température (“C)

0 100 200 300 400 500
0
Dans la croute terrestre, la température augmente avec —Standard
la profondeur 500 _
— OS50
d'effondrement
. . . N . . . . 1000
Cette évolution peut étre trés variable selon I'endroit ou —Volcanique
I'on se trouve 1500
® En France métropolitaine, la température augmente en §m
o . N 3
moyenne de 30°C tous les kilométres 2
. . ~ 2 2500
® En zones volcaniques, cette augmentation peut étre 2
beaucoup plus importante 3000
3500
ADOD
4500
N
3 Journée de sensibilisation a la 20/06/2023
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v Géothermie « haute énergie » ( >150°C) et ‘ = Geothermie profonde

« moyenne énergie » (>90°C) ™ j | m—
Production d’électricité et/ou de chaleur =

v Géothermie « basse énergie » (>30°C)

Production directe de chaleur

= Géothermie de surface (<200 mL)
= Géothermie assistée par Pompe a Chaleur

v Géothermie « trés basse énergie » (<30°C)

Production de chaleur via une pompe a
chaleur
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Chaleur issue de la Pompe a chaleur Production de chaleur

terre / de I’eau ‘

(champs de sondes,
nappe, eau de mer, ...)

(MWh utiles)

(MWh EnR)

Consommation
électrique de la PAC

(MWh élec)

oroduction de chaleur 4 MWh de chaleur produits

COP =

consommation électrique 1 MWh électrique consommeé

ADEME - Bretagne 6
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v SOL : Géothermie sur sondes ¥ Nappe d’eau : Géothermie  « spécifique : Géothermie

verticales sur aquifere superficielle sur pieux de fondations
(<200 m de profondeur)

aun Avec un

Schéma d'un batiment avec fondations
thermoactives ot parois moulées

Schema d'un bitiment avec un champ de sondes

© NOM T ADEME

Couverture de 80% du territoire et 95% des projets de surface

» Par extension : Cloacothermie (récupération de chaleur sur les eaux usées) et Thalassothermie (récupération
de chaleur sur les eaux de surface)

ADEME - Bretagne 7



we @) Usages / avantages / points d’attention
de la géothermie

| Chaleur / Froid / Rafraichissement

 Potentiel important

» Energie locale
« Source d’emploi locale
 Indépendante de la volatilité du prix des énergies traditionnelles
» Colts de fonctionnement réduits, stables

 Indépendante des variations climatiques
» Disponible 24 /24 h, 365 jours/an

« Impacts limités
« Faible occupation fonciére

« Pas d'impact visuel
« Maturité technique

ADEME - Bretagne
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de la géothermie de surface

Pour tout type de projet

Tertiaire

Centre culturel et de
Enseignement loisirs

_F

Rafraichissem

CAPABLE DE PRODUIRE

FROID&CHAUD

NON EMETTRICE
DE CO2

Q =

FONCTIONNE
/24

® 24H

DISCRETE
@& Hx

ENERGIE DE LA

TERRE

QLOCALE
TERRITOIRE

/"\ adapté pour des émetteurs basse température (plancher chauffant, radiateurs basse température)
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Géothermie : quel potentiel en Bretagne ?

@ SITUATION GéOLOGIQUE DE LA REGION

Socle
granitique

https://infoterre.brgm.fr

ADEME - Bretagne
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e | @) Geéothermie : quel potentiel en Bretagne ?
Cartographie BRGM des installations réalisées déclarées
(consultée mars 2024)
Géothermie sur sondes Géothermie sur nappe Carte géologique

Bideford  Taunton
Exeter
Littiebam,
o

“Solithafmpton
Cams Bay .

£ ":Lnomno i
9% b BN Coishoma
s.:.s"‘}{ il
los

e Me e A

https://infoterre.brgm.fr

https://www.geothermies.fr/viewer/

ADEME
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wed @) Geothermie : quel potentiel en Bretagne ?

I Non éligible 3 la GMI
~ Eligible & la GMI avec avis d'expert

~ Eligible 3 la GMI|

www.geothermies.fr
Géothermie de Minime Importance (GMI)
« Vert : minime Importance - télédéclaration

« Orange : télédéclaration et attestation d’un expert
agrée

+ Rouge : régime de la Basse température — dossier
d’autorisation

ADEME - Bretagne 12
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Plan National Géothermie

Renforcer la capacité de forage en géothermie de surface
pour répondre a la demande des secteurs résidentiel et tertiaire

Affiner le cadre réglementaire pour inciter
au développement de projets de géothermie de surface

Inciter a l'installation de pompes a chaleur géothermiques dans
les secteurs résidentiel et tertiaire

Identifier et valoriser des aquiféres profonds sous-exploités, propices
a la réalisation de doublets géothermiques pour réseaux de chaleur

ER

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE

Lient

pait
Pt

Géothermie :

un plan d’action
pour accélérer

2 février 2023

]
JERT]
Sensibiliser et faire monter en compétence les acteurs locaux,
accompagner les porteurs de projets dans le déploiement
de solutions géothermiques
Susciter de nouveaux projets et encourager de nouveaux
montages financiers en géothermie
ADEME - Bretagne 13
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Etat des lieux de la filiere géothermie de
surface en région Bretagne
&
Amorcage d'une animation régionale

Octobre 2023 - octobre 2025

Mission 2 Mission 3 Mission &
Mission1 Evaluation du Mise en place dun GT Realisation de notes Missiont
_ potentiel des filisres -COPIL pour definir dopportunités et Relais technique pour
Etat des lieux de la géothermie de une vision montée en expertise technique
geothermie de surface en Bretagne strategigue avec les compétence des et pré-instruction
surface en Bretagne aU regard du partenaires animateurs CCR
cantexte electrique regionaux

AUXILIA  #Biese  €COME

med | @) Géothermie en Bretagne : marché de 2 ans en cours

ADEME - Bretagne
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wed @) Géothermie : aides Fonds Chaleur - Etudes

Phase Etude de faisabilité Géothermie de surface . A y
Dépot de la demande d’aide sur la plateforme

Cible: https://agirpourlatransition.ademe.fr/
«  Entreprises et associations

© Collectivites https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises

Périmeétre : /aides-financieres/2024/etude-faisabilite-
+  Etude de faisabilité géothermie geothermie-surface-aerothermie
 Etudes des ressources geothermiques (potentiel géothermique,
réalisation d’'un Test de Réponse Thermique de Terrain, réalisation @ REGION |GRETAGNE - | CREERMON COMPTE | SE CONNECTER
d’un forage d’'essais sur nappe) N e [T .
;‘zf:NCAISE n? aggﬁm Comprendre, s'inspirer, agir Rechercher. ﬂ
Critéres :

* Bureau d’étude qualifi¢ RGE ou équivalent

:ntreprises > Financer votre projet > Etude de faisabilité en géothermie de surface et aérothermie

* Base de missions conforme aux Cahiers des Charges ADEME

AIDE - 2024

Etude de faisabilité en
. . géothermie de surface et
Taux d’aide maximum (2024) :

o o aérothermie
* De 60% a 80% des depenses selon la nature du benéficiaire activité < Aot ax o
économique/non économique (non concurrentiel)

L'ADEME vous accompagne dans le financement d’une étude de faisabilité
avant d'investir dans une installation de géothermie de surface (PAC
géothermique) ou dans une installation d'aérothermie (PAC air/eau).

Nota : pas d’aide en Bretagne sur I’'aérothermie (PAC Air)

ADEME - Bretagne 15
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Géothermie : aides Fonds Chaleur

Phase Investissement Géothermie de surface

- Investissement

Dépbét de la demande d’aide sur la plateforme
https://agirpourlatransition.ademe.fr/

Cible: Entreprises et associations, Collectivités

Eligibilité : Respect de critéres d’éligibilité (étude de faisabilité, COP machine, SCOP,

etc)

Aide au forfait, selon les MWh EnR produits (en entrée de PAC):

- PAC sur sondes : forfait 1000€ / MWh EnR pour la production de chaud

- Forfait 260 € / MWh EnR pour le géocooling

Taux d’aide maximum : de 45% & 65% des dépenses selon la nature du bénéficiail ™

‘RAI
siberé

Epalits
raternise

activité économigue/non économique (non concurrentiel)

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-

EX ADEME
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REPUBLIQUE u. . . .
NCAISE ag Comprendre, s'inspirer, agir Rechercher. a

financieres/2024/installations-production-chaleur-froid-
renouvelable-a-partir-geothermie

@ REGION : BRETAGNE » | CREER MON COMPTE | SE CONNECTER

oo | W Gooedk

Financer votre projet > Installations de production de chaleur et de froid renouvelable a partir de géothermie de surface et d'aérothermie

AIDE - 2024

Installations de production de
chaleur et de froid renouvelable
a partir de géothermie de surface
et d'aérothermie

1% Ajouter aux favoris

Pour vous aider a agir pour la transition écologique et passer aux énergies
renouvelables et de récupération (EnR&R), I'ADEME vous apporte une aide
financiére pour la réalisation de votre installation de production de chaleur

et de froid a partir de géothermie de surface ou d'aérothermie.

Nota : pas d’aide en Bretagne sur I’'aérothermie (PAC Air)

ADEME - Bretagne
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Contact ADEME

Marie MILIN-HAULBERT
marie.milin-haulbert@ademe.fr

Contacts dans les territoires

avec un Contrat Chaleur
Renouvelable territorial
(CCRt)

—

ADEME - Bretagne

contacts en Bretagne

LA CHALEUR RENOUVELABLE EN BRETAGNE rerusucue | @
Situation janvier 2024 % o

.
Morlaix

Brest
.

.
Chiteaulin

.
Quimper

B0IS ENERGIE
BRETAGNE
Saint-Malo
-
Dinan
L Combourg
.
Dinan
Fougéres
Agglo. i
-
Vitré
.
Bain-de-Bretagne
.
Redon

Structures porteuses de contrats de développement de la chaleur renouvelable

Centre Ouest Bretagne : ALECOB - Antoine QUERO -
Lannion Trégor Communauté : Anne-Christine PALUD -
-0763725009
-029668 2351
-0299358352

Quimperlé Communauté et Lorient Agglomération : SPL - Lucie LEBRUN
Saint-Brieuc Armor Agglomération : Frangois KIRK
Pays de Rennes : ALEC du Pays de Rennes - Sylvain LABICHE

0298992780
0296050905

Golfe du Morbihan Vannes Agglomération : Corentin SELIGOUR - 02 97 68 14 24
Auray Quiberon Terre Atlantique : Vincent CANU - 06 2011 71 79

Guingamp Paimpol Agglomération : enr@guingamp-paimpol.bzh

Dinan Agglomération : /
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Merci de votre attention
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