CERIB

La gestion des déchets de chantier : recyclage du

béton
Nature de I'évenement : Visite
Le 24 Avril 2017 de 14h00 a 17h00

24 Fast Hotel Rennes Quest
2, allée des Saules
- 35450 1c Rheu

Organisateurs : Réseau Breton Batiment Durable
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Présentation du Cerib
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Statut
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Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE TUteI Ie i f { ’ ' 1
MINISTERE DE L'ECONOMIE ' ‘
DE L'INDUSTRIE ET DU NUMERIQUE | i
‘ Utilité publique

C=REB

@ fpertise concréle




Missions

INDUSTRIBUBETON
4 502 NRNEB

collectif
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Structure des entreprises

REPARTITIORARNOMBRE !
1%

88 %

Entreprises ont
moins de 50 salariés
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Orientations stratégiques
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Partenaires nationaux & internationaux
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Les équipes

ACTION REGIONALE

Diffusion de la Connaissance

Wi |

Paul Sauvage
Responsable du péle

Centre de Formation

Mélanie BLANCHARD
Conseilléere formation
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Gilbert Tiezzi T. Samone Phongsavath Sylvie Plet
Directeur Assistante de Direction Assistante des Délégués Régionaux

g.tiezzi@cerib.com tphongsavath@cerib.com s.plet@cerib.com

Les délégués en régions
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La filiere Béton

EN FRANCE

Granulatsgt UNPG
379 M t

46 OOO 3.8 Mde de CA

14 500 emplois

emplois

d I reCtS Cimentc SFIC

245 M t
2.7 Mde de CA
4 900 emplois

Produits Béton
FIB

23.9 M t
2.71 Mde de CA
18 000 emplois
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L'industrie du béton
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Implantation des sites industriels
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Béton : Acteur de I’économie circulaire
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Béton : Développement du territoire

Circuler

MieuXx

Proteger la planete
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Projet National ECOREB




.w ECOREB

A R

LE PROJIEANRECOREBISEPRINCIPALEMEMTCHANGERA TENDANCEU NIVEAU
NATIONAIEN LEVANT.ESVERROUSCIENTIFIQUESESA LOTILISATIORESGRANULATS
DE BETONCONCASSEN TANT QUE CONSTITUANDE NOUVEAUBETONSCE PROJET
ANSCRIT DANS LA PROBLEMATIQUE DU PROJET NATIONAL DE
RECHERCHRECYBETUN-RECYL.AGEOMPLEDESBETON DONTL@BJIECTIEST
DE TROUVERJNE SOLUTIONDE VALORISATION CHAQUEMETRECUBEDE BETON
DECONSTRUENTANTQUECONSTITUANJIRECDU INDIRECDUBETON
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http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.pnrecybeton.fr/

.w ECOREB

A R

LA GESTIONDESDECHETBU BTPESTUN ENJEUMPORTANPOURLE SECTEURE LA
CONSTRUCTI@MRELLEDOITREPONDREUXEXIGENCHSJ DEVELOPPEMERURABLE
ETPARTICULIEREMENCELLEIEEA LIMPACTENVIRONNEMENTAA REUTILISATIANES
MATERIAUX RECYCLESDE DEMOLITIONDECONSTRUCTIORERMET DE LIMITER
LBXTRACTIODESVATIEREBREMIERESTDONCDEPARTICIPER A LA PRESERVATION DES
GISEMENTS NATURELS DES GRANULATS DONT L’EXPLOITATION EST DE PLUS EN PLUS
COMPLEXE ET SOUMISE A DES CONTRAINTES REGLEMENTAIRES FORTES.
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#® ECOREB
f AN

EN FRANCE SEULBUNE PETITEPARTIEDU BETONQU®@N Y TROUVEESTRECYCLEE
PRINCIPALEMENFOUR DES TRAVAUXROUTIERSPOURTANT DANS DAUTRESPAYS
DQROPE LES GRANULATRECYCLEBROVENANDE BETONSDE DECONSTRUCTION
CONCASSE®NTDEJAUTILISEBANSLAFORMULATIONENOUVEAUBETONS
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#® ECOREB

e"*\R

Ainsi ECOREB se situe comme un projet structurant avec un partenariat fort entre des
laboratoires de recherche publique et les entreprises et/organismes du secteur du BTP

ECOREB vise a étudier, a travers une approche scientifique systématique, la viabilité
économique, sociale et environnementale des granulats recyclés dans le secteur du batiment.
Ainsi il permettra aux professionnels de mieux répondre rapidement aux objectifs et aux
attentes du Grenelle de ’Environnement et a la Directive-cadre sur les déchets 2008/98/CE de
la reglementation européenne.

21
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http://ecoreb.fr/
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Contexte - enjeux
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Au cours du XXeiecle:

* Prixdes principales ressources naturell2s

* PopulatiormondialeX 4

* Productionéconomique mondialX 20

Ahausse de
% selon legassources

a

demande

Population mondiale 1800-2100

musons
17000
16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000
9000
8000
7000
€000
5000
4000
3000 -
2000 -
1000 -

— Estimations
— Passé récent
e UN médian

——UN bas
— UN haut

o -
Nﬁ\&f\é@&@gﬁfﬁf'@.&'geﬁ’f‘}@
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Parjour et par personneen FranceX

Consommation

Produitspétroliers: 3,6 kg

Gaz 1,3kg

Charboret dérivés: 0,7 kg

Eau: 1,5m3

Minérauxnon métalliques 17 kg
Biomasset bois: 10,5kg

Métaux: 0,7 kg

Rejets

Gazaeffet de serre: 23 kg, CQ

Déchetdu BTP. 10,7 kg

Déchetsndustrielsnondangereux 4,1 kg & e

Déchetdndustrielsdangereux 0,3 kg

Déchetamenage<t collectivites 1,6 kg

Solsartificialisés 200cn?
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Les catégories de déchets
1. LESDECHETISIERTES

Lesdéchetsinertesne sedécomposenpas,ne brilent pas,et ne produisentaucune
autre réactionphysique chimiqueou biologiquede natureanuireal ' envi r or
oualasanté

A Beétons,briquestuileset céramiquesyerre,certainsmatériauxbitumineuxxX

2. LESDECHETSONDANGEREWONINERTES

A Meétaux et leurs alliages,bois bruts ou faiblementadjuvantés,papiers,cartons,
plastiqueslainesminéraleX

3. LESDECHETSANGEREUX

Anciennement nommés déchets industriels spéciaux (DIS), contiennent des

substanceslangereusepourl ' e nv i r ailasaaténe nt C_Ri;
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Le secteur du BTP

TROISTYPEBEDECHETSOTAENVIROR40MILLION®ET):

* DESDECHETSIERTEENVIROB0 %DUTOTA)
» DESDECHETSONDANGEREWONINERTEELS-17 %DUTOTA)L
* DESDECHETSANGEREUX

28
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Contexte réglementaire

)

PLANNATIONADEPREVENTIODEDECHET20142020

L’ a mbde te pmgrammeest de rompre progressivemente
lien entrelacroissancé&conomiqueet la productionde déchets

Lesdéchetsdu batimentet destravauxpublicsfigurenten priorité
1 de ceplan,importancedu gisement..

L’ o b psede ¢omtehnira horizon202Q la productiona hauteur
des260Mt produitesen2010
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« LA TRANSITIONVERS UNE ECONOMIECIRCULAIREC@ST
L BNSEMBLE DES TRANSFORMATION®UI PERMETTENTDE

POURSUIVREBCREATIONEVALEUROUR_EDIFFERENTETEURS
ECONOMIQUES(DONT LES CONSOMMATEURSINAUYX EN

PRESERVANE CAPITAINATUREIET EN UTILISANDE MOINSEN

MOINSDERESSOURCEESTANENQUANTITEIMITEE»

http://www.institutmontaigne.orqg/fr/publications/economie
circulairereconcilieecroissancest-environnement

INSTITUT
MONTAIGNE

Economie cigulaire,

réconcilier "nce
et enviropfement .

30
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http://www.institutmontaigne.org/fr/publications/economie-circulaire-reconcilier-croissance-et-environnement

Concilier l'activité industrielle, la réduction des impacts environnementaux
et la préservation des ressources naturelles sur I'ensemble du cycle

Source image: CAUE Isére
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Démarche d’éco-conception :

U Limiterla production de déechets en usine et sur le chantier, en
Intégrant cet aspect des la phase de conception

Faciliterf ' ONJ VAFTF2NXIF 0A2Y SO f QS@2f
retarder sa déconstruction

U Connaitreet identifier dans la maquette BIM DOE (dossier des
ouvrages executés) le stock des produits nécessaires

U Anticiperla demontabilite, la capacite de séparation des
composants, de tri, de réutilisation et de recyclage

32
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Des contraintes ®conomi ques forte:

2
- ' om
C25/3O C60/75 £
+— E =
ﬂ=ﬁ T E 3 g U Optimiser les sections : économie sur == e
EE;E jﬂ_ ] o les quantités de matiéres = =
- 1sm ot 0 ¢2dzNJ / dzdzN] 5 SH8 y & S L=
surface plancher en plus '
U Augmenter la longueur des trames
C25/30 C80/95

U Poutres en C80/95, plutot que C40/50
- diminution du poids de 25 a 35 % =%
- ou 30 % de portée en plus '

N — ulﬂl]'l-m—-—l-

ST e —
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Des exigences de durabilité élevées... des solutions

C=RBS
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Objectifs — enjeux pour la filiere :

Favorisell ' é c o lacalefdiraiitscourts) en utilisant des matierespremieressecondaires
disponibles proximitédessitesindustriels

Recycledesgranulatsde bétonissusde la démolitiondesouvrages

Diminued ’ i napkE@tortsurlesémissionsle CQ en utilisantdesliantsa plusfaibleimpact
environnemental

Réduiredl ' ut i desressaurcesnmatierespremieresen optimisantle dimensionnement
desproduitsen béton Recourimuxbétonsa hautesperformancegpourréduirelessections

Favoriset ' u t i deprasldtéen bétansagrosourcés

Réaliserles opérationspilotes en mettant en avant une approchepar | éco-conceptionet
| ' é c odelafonictiennalité

Prendreen comptela biodiversitéen matiered ° a mé n a desquoaetiers(gestiondeseaux
pluviales,.)etd ' a r ¢ h (vég&alisatiormestoits ou desfacadesdispositifed ' a cdelae i |
faune..)

Réaliselles opérationspilotesens ' a p paunfedBiMitdansla phasede conceptionen vue
d'optimiserle dimensionnementiessolutionsen béton 35
—=REB
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Etudes & Recherches au CERIB
sur les solutions béton avec
matieres premieres secondaires

C=R&S
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Principales matieres premieres secondaires pour les bétons :

Matériaux issus de la déconstruction des ouvrages
Co-produits industriels

Matériaux provenant des chantiers de construction

Sédiments marins ou fluviaux
Déblais de chantiers

Certains matériaux agrosourcés

(Gu-R - - e - e -

37
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DI mi nhuer | 0l mpact environnement al
co-produits industriels

U Ciment CEM I : durcissement rapide, env. 760 kg CO,/t

U Intérét croissant pour les liants a teneur réduite en clinker :

- ciments composés : CEM Il, CEM Ill, CEM V

-liants reconstitués avec additions : liants binaires (CEM | + 1
addition) ou liants ternaires (CEM Il + 1 addition ou CEM | + 2
additions)

38
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Développement de produits en béton a base de
coproduits agro-sourcés

GRANULATSGRESOURCES
Masse volumique en vrac 110kg/m3 100kg/m? 160kg/m3 220kg/m?
Coltestimé 200-300¢€/t 225680¢€/t 110¢€/t 320¢€/t
22-33€e/m3 22-68€/m3 18€/m3 70€/m3
Rendement 3,6 t/ha 1,3 t/ha 15 t/ha -
EnFrance 7 700 ha 8 510 ha 3 300 ha )
252 180 110 600m3 309 370m3
Plus de 700 ha B cusce1000ha
= T - " - Entre 100 et 1 000 ha
L&
'! y 8 [ ’
Ve p-L ‘t
- L -l b
k' 39
P e C=RB3
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Développement de produits en béton a base de
coproduits agro-sourcés

Substitution des granulats minéraux par des granulats végétaux

U Bilan COnul
UwS&aaz2dzNOSa AYLRNIIYyiSa Sy CNIyOS Y OKSyS
S

> LINPLINASGSa RQA&2t I GA2Y GKSNYA I

) | LJLX AOI GA2ya L2 dzNJ f QL yaRteaadNHRAG
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Projet Agrobloc : Développement d’'une gamme de blocs de magonnerie a base de co-produits
agrosourcés

U Bonne aptitude du béton a la fabrication sur presse

U Processde fabrication a adapter : gestion du remplissage de la trémie et des moules,
vibration augmentee

41
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Projet Valocroisée : valorisation (matiere

OuU énergétique) de co-produits industriels

Objectifs du projet :

U Déterminer les meilleures associations
iIndustrielles pour les déchefseu ou pas valorisés

U Trouver de nouvelles voies de réintégration
dans des filieresxternes

U Apporter des réponses locales a la gestion des
dechets

cendres de pape\ene

CERIB

Valorisation

crolsée

. W CTl

des meatieres

Agent

Combustible ]
porosant

————————
Transformation

en charbon
C o e e

U Augmenter le taux global de recyclage de ces
derniers

Constituants
pour béton

taras Sy LidthodofogieR Qdzy S

.............

Combustible
pour cubilots
de fondernie

wll>  Valorisation énergétique

m=fp  Valorisation matiére

42
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Projet Valocroisée :Co-produits de
fonderie dans des produits préfabriqués

Chaque fine est unique

Fines2et5

Etude en laboratoire systématique

Granulomeétrie,
Analyses environnementales

Essai au bleu
Présence de matiéres organiques

I
i Etude au CERIB sur la compovsition du préfgbricgmt avec
2LIAYAEAlI GA2Y Rdz Gl dzE RQAY O2NL

U Fabrications en usine

U Etude des performances mécaniques, de la durabilité et essais
sanitaires sur produits + étude de la variabilité

C=RES
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Exemples d’utilisation de matieres
premieres secondaires a I’échelle 1

C=R&S
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Pave eco-urbain en béton de coquillages

recyclés
ESTIC Caen / projet VECOP

&>

I VECOP projet européenpour la valorisationde co-produits coquillésmarinsen
écopavésdrainantsporté par|l ' E supérierired ' i n g é@esiravauxds la

constructionde Caen(ESITC)
Partenaires : ESITC Cadmy CaeprABTE, Point P, SGRanviimerVeolia

U Coproduitscoquillierdssusde la pécheet de la conchyliculture

U Objectifs
- solutiondurablepourla valorisatiorde cesco-produitsmarins
- meilleuregestionintégréedeseauxpluviales

U Véolia Propreté participe a ce projet pour la valorisation des coquilles de
coquillagen eco-granulatpourlestrottoirs et parkings CoRES
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Recyclage des poteaux électriques en béton

U Plusieurs campagnes de recyclage des poteau
électriques en béton lancées par EDF

U Chague année dans la Sarthe, 3 500 poteaux son
ainsi transformés en gravats

USéparation de | " acier et

U Utilisation en remblaiement de tranchés,
aménagement de plateformes industrielles, sous
couches de voiries

U Granulats recyclés pour les bétons
CE=RUSB
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Blocs de béton a base de déchets de la construction
ou co-produits industriels

U Depuis 1999, la société INERTA assure la prise en charge, le
traitement, la commercialisation des matériaux et minéraux inertes

U Cing sites de production implantés dans 4 départements en Bretagne

INERTA

a7

C=REB
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Blocs de béton a base de déchets de la construction
ou co-produits industriels

INERTA

U Valorisationchaqueannée : plus de
20000tonnesde matériaux

U Blocsenbétonde grandesdimensions :
(1,60 x 0,80 x 0,80 m) d ’ aids
d’ e n 24tonmes

48
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VOL.6B-N"4 PRIX : 27,44 €

ECONOMIE CIRCULAIRE
UTILISATION DES MATIERES PREMIERES DANS LES BETONS

Conclusion

CERIE — Cartrw o Etuc ot e Racherches de Piackatia de Béton

O ‘y«--“\ .r hg -~
) 0.~ ¥ 5
2 bt IJO!'{"Y‘ m 3?

B 49
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CONCLUSION

U Betons de demain majoritairement réalisés a partir de
constituants traditionnels

U Les matieres premieres secondaires, dont les
co-produitsindustriels, sont amenées a étre plus utilisées, en

complément

50
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Ce qui limite aujourd’hui lI'utilisation des matieres premieres
secondaires dans les bétons n’est pas que d’ordre technique :

0 Mangue dans le recensement des gisements en matieres
premieressecondaires

U Les matiéres 1 2nd se trouvent en compétition avec les
constituantstraditionnels

U Variabilité des caractéristiguesdes matieres 1'¢s 2nd : gpérations
de pré-traitement, assemblagegahierdeschargesspécifique

U Lesfilieres amont (production des matieres 1¢s 2nd ) et aval
(utilisation) ne sont généralementpas encore structurees pour
avancerensemble
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U Lestextesnormatifs surle béton sont rédigespour des matériaux
traditionnels constitués de constituants traditionnels euxmémes
normalisés

U La réglementation actuelle résulte R Q dacessusR QS | 6 2 NJ
ayantcommepostulat implicite et sansdoute commeseulhorizon
lavisionlj dz(dénfietestdestinéavanttout ala miseendeécharge

U Faciliterla réutilisationdesmatieres1s 2"d en associanies DRIRE,
le statut de déchetspouvantétre parfoisbloquant(pourle stockage
ou le transportnotamment)

A Evolutiondansle futur enconservant Q2 0 f deBaliseh 2 y
desouvragessurset durables
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Perspectives — Actions :

Favorisel ' é c o Incaledn atilisant des matieres premieressecondairesdisponiblesa
proximitédessitesindustriels

Recycledesgranulatsde bétonissusdeladémolitond * ouvr ages
Diminued ’ i ndphe@tontsurlesémissionsie CQ

Réduird ' u t i desressaurcesn matierespremieresen optimisantle dimensionnement
desproduitsen béton Recourimuxbétonsa hautesperformancegpourréduirelessections

Favoriset ' u t i deprasldtéen bétansagrosourcés

Réaliseres opérationspilotes en mettant en avant une approchepar | éco-conceptionet
| ' é c odelafonictiennalité— UtilisationBIM

Prendreen comptela biodiversitéen matiered ° a mé n a desquoaetiers(gestiondeseaux
pluviales,.)etd ' a r ¢ h (végé&alisatiomlestoits ou desfagcadesfaune,.)

Communiqueens ' a p psurlestetoursd ' ex péri ence
Leverlesobstaclesormatifset réglementaires
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Le béton : un matériau a la fois
innovant et a fort impact sociétal
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